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Téma dizertacnej prace

Datovo zalozené modelovanie a optimalizacia procesu
nabijania elektrickych vozidiel
Skolitel: doc. Ing. Lubo$ Buzna, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informacné systémy
Forma studia: dennd [lexterna

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Ak viac pouzivatelov elektrickych vozidiel zdiela nabijaciu infrastruktuiru, vyvstava potreba koordinacie
nabijania v Case a priestore, aby sa prediSlo neZiaducim zdrianiam a zvysilo sa vyuZitie nabijacej
infrastruktiry. Inou potrebou je vyvazenie poZiadaviek pouzivatelov elektrickych vozidiel s aktualnou
dostupnostou obnovitelhych zdrojov energie. V praxi mdze byt koordinacia umoznena prostrednictvom
rezervaéného systému, socidlnych sieti (social charging) alebo moéZe byt dosledkom nastavenia
motivacnych faktorov ako su napriklad dynamické cenové schémy.

Cielom je navrhnut pristup umozZnujaci zosuladit dostupnu kapacitu nabijacej infrastruktary s
poziadavkami v Case a/alebo priestore.

Navrhnuté metddy budd vychadzat z dostupnych dat ako napriklad, data obsahujice podrobné zaznamy
o viac ako miliébne nabijacich transakcii pre velké mnoZstvo predplatitelov a nabijacich stanic
pokryvajucich ¢asové obdobie niekolkych rokov.

Predpokladany vedecky prinos:
- algoritmus pre koordinaciu nabijania elektrickych vozidiel,

- matematicky/simulaény model,
- analyza dat.

Odporucané metddy:
- formulacia matematickych modelov,

- ndvrh optimalizacnych algoritmov,
- ndvrh simula¢nych modelov,

- validdcia ndvrhov prostrednictvom simulaénych a vypoctovych experimentov.



Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
zakladny vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:

VEGA 1/0463/16 Ekonomicky efektivha prevadzka elektrickych vozidiel v inteligentnych mestach a
komunitach

LRF 16-05 Decentralised real-time electric vehicle charging, optimality, fairness and resilience

Doterajsie vysledky:

1. R. Carvalho, L. Buzna, F. B. F, M. Masera, D. K. Arrowsmith, and D. Helbing, Resilience of natural gas
networks during conflicts, crises and disruptions, PLoS ONE 9, €90265 (2014)

2. R. Carvalho, L. Buzna, R. Gibbens, and F. Kelly, Critical behavior in charging electric vehicles, New J. Phys.
17, 095001 (2015)

3. M. Cebecauer, K. Rosina, L. Buzna: Effects of demand estimates on the evaluation and optimality of
service centre locations, International Journal of Geographical Information Science, Vol. 30, Issue 4, 2016

4. K. Rosina, P. Hurbanek, M. Cebecauer, "Using OpenStreetMap to improve population grids in
Europe," Cartography and Geographic Information Science, s. 1-13, 2016.



Téma dizertacnej prace

Analyza rozsiahlych dat v energetickych a dopravnych
aplikaciach

Skolitel: doc. Ing. Lubo$ Buzna, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informacné systémy
Forma studia: dennd [lexterna

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Téma je zamerand na aplikdciu a vyvoj metdd s cielom uskutocnit analyzu rozsiahlych dat. Data
pochadzaju z verejnej siete nabijacich stanic v Holandsku. Data obsahuju podrobné zaznamy o viac ako

milidéne nabijacich transakcii pre velké mnoZstvo predplatitefov a nabijacich stanic pokryvajucich ¢asové
obdobie niekolkych rokov.

Cielom vyskumu je navrhnut metodiku ktord umozni odhadnut:
- Casovo-priestorové charakteristiky pouZivatelov a verejnych nabijacich stanic (Aké su pravidelnosti v

C¢asovom a priestorom vyuzivani nabijacich stanic? Ako flexibilni s pouzivatelia ohladne pouZitia
alternativnych nabijacich stanic, pripadne alternativnych nabijacich ¢asov?),

- ¢asovy vyvoj a oCakavané buduce trendy (Ako sa prevadzka nabijacich stanic vyvijala v ¢ase? Aké su
ocakavané buduce trendy? Aké algoritmy st schopné predpovedat vytazenost nabijacich stanic?),

- ekonomicku efektivnost existujucej siete nabijacich stanic (Aké faktory ovplyviuju vytazenost nabijacich
stanic? Ako by bolo mozZné zlepsit efektivnost siete nabijacich stanic?).

Predpokladany vedecky prinos:
- metodika/algoritmus pre spracovanie dat,

- analyza dat.

Odporucané metddy:
- dokladna analyza sucasného stavu,

- formuldacia hypotéz, vyuzitie a formuldcia modelov pre spracovanie dat,
- poutzitie vypoctovych metdd pre analyzu rozsiahlych dat,

- validdcia a vyhodnotenie vysledkov.



Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
zakladny vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:

VEGA 1/0463/16 Ekonomicky efektivna prevadzka elektrickych vozidiel v inteligentnych mestach a
komunitach

LRF 16-05 Decentralised real-time electric vehicle charging, optimality, fairness and resilience

Doterajsie vysledky:

1. R. Carvalho, L. Buzna, F. B. F, M. Masera, D. K. Arrowsmith, and D. Helbing, Resilience of natural gas
networks during conflicts, crises and disruptions, PLoS ONE 9, €90265 (2014)

2. R. Carvalho, L. Buzna, R. Gibbens, and F. Kelly, Critical behavior in charging electric vehicles, New J. Phys.
17, 095001 (2015)

3. M. Cebecauer, K. Rosina, L. Buzna: Effects of demand estimates on the evaluation and optimality of
service centre locations, International Journal of Geographical Information Science, Vol. 30, Issue 4, 2016

4. K. Rosina, P. Hurbanek, M. Cebecauer, "Using OpenStreetMap to improve population grids in
Europe," Cartography and Geographic Information Science, s. 1-13, 2016.



Téma dizertacnej prace

Data-centric modelling and optimisation of electric vehicles
charging
Skolitel: doc. Ing. Lubo$ Buzna, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informacné systémy
Forma studia: dennd [lexterna

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

If more electric vehicle drivers share the same set of public charging stations, then the need arises to
coordinate them in space and time to prevent queues and delays. Another need is to match the demand
of users with the time varying network capacity (e.g. due to presence of the renewable sources of energy).
In practice, the coordination may be facilitated by a booking system, social networks (social charging) or
it can be self-organized. Another option is to incentivise the behaviour of users by introducing a dynamical
pricing scheme that helps matching the demand and supply of electric energy.

The goal of the project is to propose a method to coordinate charging of a fleet of electric vehicles in order
to match available network capacity with the charging demand in time and/or space.

The proposed method will be informed by available datasets such as for example, dataset describing large
public charging network serving users of electric vehicles that is situated in the Netherlands. The dataset
contains about 1 million charging transactions, involving large number of subscribers and charging
stations and covers the time period of several years.

Predpokladany vedecky prinos:
- method/algorithm to coordinate charging of electric vehicles,

- mathematical/simulation model,
- results of data analysis.

Odporucané metddy:
- formulation of mathematical models,

- design of optimisation algorithms,
- design of simulation models,

- simulation and computational experiments.



Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
zakladny vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
VEGA 1/0463/16 Economically efficient charging infrastructure deployment for electric vehicles in smart
cities and communities

LRF 16-05 Decentralised real-time electric vehicle charging, optimality, fairness and resilience

Doterajsie vysledky:

1. R. Carvalho, L. Buzna, F. B. F, M. Masera, D. K. Arrowsmith, and D. Helbing, Resilience of natural gas
networks during conflicts, crises and disruptions, PLoS ONE 9, €90265 (2014)

2. R. Carvalho, L. Buzna, R. Gibbens, and F. Kelly, Critical behavior in charging electric vehicles, New J. Phys.
17, 095001 (2015)

3. M. Cebecauer, K. Rosina, L. Buzna: Effects of demand estimates on the evaluation and optimality of
service centre locations, International Journal of Geographical Information Science, Vol. 30, Issue 4, 2016

4. K. Rosina, P. Hurbanek, M. Cebecauer, "Using OpenStreetMap to improve population grids in
Europe," Cartography and Geographic Information Science, s. 1-13, 2016.



Téma dizertacnej prace

Data analysis and data-centric modelling in energy and
transport
Skolitel: doc. Ing. Lubo$ Buzna, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informacné systémy
Forma studia: dennd [lexterna

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

The project focuses on application and development of methods to analyse large datasets. Data will
originate from a large public charging network serving users of electric vehicles that is situated in the

Netherlands. The dataset contains about 1 million charging transactions, involving large number of
subscribers and charging stations and covers the time period of several years.

The goal of the project is to propose methodology that will enable to estimate:
- spatial and temporal behaviour of uses (Are there any spatial and temporal patterns in how users utilise

the network of charging stations? How flexible are users in charging at different stations and different
times?)

- time evolution and expected future trends (How is the operation of public charging stations evolving in
time? Are there any trends, e.g. users converting to home charging? What are the factors influencing the
evolution of the utilisation

of charging stations? How to design algorithms able to predict utilisation of charging stations?)

- economic efficiency of the existing charging network (What are the factors influencing utilisation of
charging stations? Could we optimise the network in order to improve its efficiency?)

Predpokladany vedecky prinos:
- methods/algorithms to infer information from data,

- data analysis.

Odporucané metddy:
- thorough analyses of the state-of-the-art,

- hypothesis formulation, utilisation and formulation of models for data processing,
- application of computational methods to analyse large datasets,

- validation and evaluation of results.



Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
zakladny vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
VEGA 1/0463/16 Economically efficient charging infrastructure deployment for electric vehicles in smart
cities and communities

LRF 16-05 Decentralised real-time electric vehicle charging, optimality, fairness and resilience

Doterajsie vysledky:
1. R. Carvalho, L. Buzna, F. B. F, M. Masera, D. K. Arrowsmith, and D. Helbing, Resilience of natural gas
networks during conflicts, crises and disruptions, PLoS ONE 9, €90265 (2014)

2. R. Carvalho, L. Buzna, R. Gibbens, and F. Kelly, Critical behavior in charging electric vehicles, New J. Phys.
17, 095001 (2015)

3. M. Cebecauer, K. Rosina, L. Buzna: Effects of demand estimates on the evaluation and optimality of
service centre locations, International Journal of Geographical Information Science, Vol. 30, Issue 4, 2016

4. K. Rosina, P. Hurbanek, M. Cebecauer, "Using OpenStreetMap to improve population grids in
Europe," Cartography and Geographic Information Science, s. 1-13, 2016.
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Téma dizertacnej prace

Vyvojové metaheuristiky pre navrhovanie verejnych
obsluznych systémov
Skolitel: prof. RNDr. Jaroslav Janaéek, CSc.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informacné systémy
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Navrh Uzemne rozlahlého verejného obsluzného systému je NP-tazka uloha podobajlca sa na ulohu o
vazenom p-mediane, ktorej rieSenie zvyCajne prekracuje moznosti komercne dostupnych solverov.
Problémy s ndjdenim rieSenia tejto Ulohy su o to vacsie ak su k ulohe dodané dalSie obmedzujuce
podmienky. V tejto praci sa predpokladd, Ze doktorand vykona vyskum vysledkom ktorého bude najdenie
vhodnej metaheuristiky pre rieSenie vyssie uvedenej ulohy navrhu verejného obsluzného systému s
dodato¢nymi podmienkami, ako je obmedzena dostupnost zdkaznika alebo kapacita stredisk obsluhy.
Dizertaéna praca ma analyzovat moziné pristupy k rieseniu prislusnej umiestiiovacej ulohy, navrhnut
uéinné algoritmy pre ich realizaciu, implementovat ich a vykonat vyskum ich spravania.

Predpokladany vedecky prinos:

Efektivnost metaheuristik zavisi od toho, ako su schopné vyuzivat Specifika rieSenych uloh a taktiez od
vhodného nastavenia parametrov metaheuristik. Vedeckym prinosom prace bude navrh vhodnej
metaheuristiky na ndvrh rozsiahleho verejného obsluzného systému vratane U¢innej implementacie a
rovnako ndjdenie spdsobu nastavenia parametrov metddy na rieSenie Uloh uvedeného typu.

Odporucané metddy:

Analyza vlastnosti mnoZiny pripustnych rieSeni danej tlohy. Konstrukcia viacerych typov metaheuristik a
vyskum ich chovania z hladiska ¢asovej ndroénosti a kvality ziskaného rieSenia. Vyskum vplyvu nastavenia
parametrov na efektivitu metaheuristik. Syntéza ziskanych poznatkov a ndvrh metaheuristiky vratane
spésobu nastavenia parametrov.

Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
VEGA 1/0518/15 “Resilient rescue systems with uncertain accessibility of service”

11



APVV — 15 — 0179 “Spolahlivost zachrannych systémov na infrastruktire s neistou funkcionalitou
kritickych prvkov”

Doterajsie vysledky:
Relevantné zdroje:

1. Janosikova, L.: Emergency medical service planning. In: Scietific Letters of theUniversity of Zilina,
Communications, Vol. 9, 2007, No 2, pp 64-6

2. Gendreau, M. Potvin, J.Y.: Handbook of Metaheuristics, Springer, Heidelberg, 2010, 648 p.
3. Janééek, J.: Optimalizace na dopravnich sitich. EDIS Zilina, 2006, 248 s.

4. Janacek, J., Janackova, M., Szendreyova, A., GabriSovd, L., Kohani, M., Janosikova, L.: Navrhovanie
Uzemne rozlahlych obsluznych systémov. EDIS-vydavatelstvo ZU, Zilina, 2010, ISBN 978-80-554- 0219-2,
404 s.

5. Rego, C., Alidaee, B.: Metaheuristics Optimization via Memory and Evolution. Kluwer Academic
Publishers, Boston, Dordrecht, London, 2005, 466 s.

6. Drezner, Zvi (ed.) et al.: Facility location. Applications and theory. Berlin, Springer Verlag, 2002, ISBN 3-
540-42172-6.Kluwer Academic Publishers, Boston, 2002, 296 s.
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Téma dizertacnej prace

Evolucné metaheuristiky pre navrhovanie férovych
zachrannych obsluznych systémov
Skolitel: prof. RNDr. Jaroslav Janaéek, CSc.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informacné systémy
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Navrh Uzemne rozlahlého férového verejného obsluzného systému je NP-tazka uloha podobajlca sa na
ulohu o p- centroch, ktorej rieSenie zvyCajne prekracuje moznosti komercne dostupnych solverov.
Problémy s ndjdenim rieSenia tejto Ulohy su o to vacsie ak su k ulohe dodané dalSie obmedzujuce
podmienky. V tejto praci sa predpokladd, Ze doktorand vykona vyskum vysledkom ktorého bude najdenie
vhodnej metaheuristiky typu ,Geneticky algoritmus” alebo ,Scatter search” na rieSenie vysSie uvedenej
Ulohy navrhu férového verejného obsluzného systému s dodato¢nymi podmienkami, ako je obmedzena
dostupnost zakaznika alebo kapacita stredisk obsluhy. Dizerta¢na praca ma analyzovat mozné pristupy k
rieSeniu prislusnej umiestriovacej tlohy, navrhnut Ucinné algoritmy pre ich realizaciu, implementovat ich
a vykonat vyskum ich spravania.

Predpokladany vedecky prinos:

Efektivnost metaheuristik zavisi od toho, ako su schopné vyuZivat Specifika rieSenych Gloh a taktiez od
vhodného nastavenia parametrov metaheuristik. Vedeckym prinosom prace bude navrh vhodnej
metaheuristiky na ndvrh férového zachranného systému s neistymi vstupnymi Gdajmi vratane Ucinnej
implementacie a rovnako najdenie spdsobu nastavenia parametrov metddy na rieSenie uloh uvedeného
typu.

Odporucané metddy:

Analyza vlastnosti mnoziny pripustnych rieseni danej ulohy. Konstrukcia viacerych typov metaheuristik a
vyskum ich chovania z hladiska ¢asovej naro¢nosti a kvality ziskaného riesenia. Vyskum vplyvu nastavenia

parametrov na efektivitu metaheuristik. Syntéza ziskanych poznatkov a ndvrh metaheuristiky vratane
spOsobu nastavenia parametrov.

Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

13



Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
VEGA 1/0518/15 “Resilient rescue systems with uncertain accessibility of service”

APVV — 15 — 0179 “Spolahlivost zachrannych systémov na infrastruktire s neistou funkcionalitou
kritickych prvkov”

Doterajsie vysledky:

Problematikou navrhovania obsluznych systémov sa na KMMOA (P6vodne KDS) zaoberdme viac ako desat
rokov. Uspe$ne sme doposial naplnili $tyri projekty VEGA a jeden projekt APVV-07606-11 spojené
Ciasto¢ne s uvedenymi ulohami, kde projekt (VEGA 1/3775/06 ) bol oceneny certifikdtom o dosiahnuti
vynikajlcich vysledkov, bolo obhajenych devat dizertacnych prac. Pre vyskum metdd navrhovania
verejnych obsluznych systémov v stcasnosti rieSime projekty VEGA 1/0518/15 “Resilient rescue systems
with uncertain accessibility of service” a APVV — 15 — 0179 “Spolahlivost zachrannych systémov na
infrastrukture s neistou funkcionalitou kritickych prvkov®, v procese hodnotenia a schvalovania je dalsi
projekt APVV.

Relevantné zdroje:

1. Janosikova, L.: Emergency medical service planning. In: Scietific Letters of the University of Zilina,
Communications, Vol. 9, 2007, No 2, pp 64-6

2. Gendreau, M. Potvin, J.Y.: Handbook of Metaheuristics, Springer, Heidelberg, 2010, 648 p.
3. Janécek, J.: Optimalizace na dopravnich sitich. EDIS Zilina, 2006, 248 s.

4. Janacek, J., Janackova, M., Szendreyova, A., GabriSova, L., Kohani, M., Janosikova, L.: Navrhovanie
Uzemne rozlahlych obsluznych systémov. EDIS-vydavatelstvo ZU, Zilina,2010, ISBN 978-80-554- 0219-2,
404 s.

5. Rego, C., Alidaee, B.: Metaheuristics Optimization via Memory and Evolution. Kluwer Academic
Publishers, Boston, Dordrecht, London, 2005, 466 s.

6. Drezner, Zvi (ed.) et al.: Facility location. Applications and theory. Berlin, Springer Verlag, 2002, ISBN 3-
540-42172-6.Kluwer Academic Publishers, Boston, 2002, 296 s.

7. Teodorovi¢, D., Vukadinovi¢ K.: Traffic Control and Transport Planning: A Fuzzy sets and Neural
Networks Approach.Kluver Academic Publishers, Dordrecht, 1998, 387 p.
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Téma dizertacnej prace

Evolucné metaheuristiky na navrhovanie zachrannych
obsluznych systémov v podmienkach neistoty
Skolitel: prof. RNDr. Jaroslav Janaéek, CSc.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informacné systémy
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Navrh Uzemne rozlahlého verejného obsluzného systému je NP-tazka uloha podobajlca sa na ulohu o
vazenom p-medidne, ktorej rieSenie zvyCajne prekracuje moznosti komercne dostupnych solverov.
Problémy s najdenim riesenia tejto Ulohy su o to vacsie ak v Ulohe vystupuju neisté vstupné udaje ako
napriklad rychlost naleZitosti (vozidla), ktord poskytuje sluzbu. Na rieSenie neistych Uloh sa doposial
pouzivali prostriedky tedrie fuzzy mnozin a exaktné optimalizacné nastroje. V tejto préci sa predpoklada,
Ze doktorand vykona vyskum vysledkom ktorého bude najdenie vhodnej metaheuristiky typu ,, Geneticky
algoritmus” alebo ,Scatter search” na rieSenie vyssie uvedenej Ulohy ndvrhu verejného obsluzného
systému v podmienkach neistoty. Dizertaéna praca ma analyzovat mozné pristupy k rieeniu prislusnej
umiestfiovacej tlohy, navrhnut G¢inné algoritmy pre ich realizaciu, implementovat ich a vykonat vyskum
ich spravania.

Predpokladany vedecky prinos:

Efektivnost metaheuristik zavisi od toho, ako su schopné vyuZivat $pecifika rieSenych Uloh a taktiez od
vhodného nastavenia parametrov metaheuristik. Vedeckym prinosom prace bude navrh vhodnej
metaheuristiky na navrh rozsiahleho zachranného systému s neistymi vstupnymi ddajmi vratane ucinnej
implementacie a rovnako najdenie sposobu nastavenia parametrov metédy na

rieSenie Uloh uvedeného typu.

Odporucané metddy:
Analyza vlastnosti mnoziny pripustnych rieSeni danej ulohy. Konstrukcia viacerych typov metaheuristik a
vyskum ich chovania z hladiska ¢asovej naro¢nosti a kvality ziskaného rieSenia.

Vyskum vplyvu nastavenia parametrov na efektivitu metaheuristik. Syntéza ziskanych poznatkov a

navrh metaheuristiky vratane sposobu nastavenia parametrov.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
VEGA 1/0518/15 “Resilient rescue systems with uncertain accessibility of service”

APVV — 15 — 0179 “Spolahlivost zachrannych systémov na infrastruktire s neistou funkcionalitou
kritickych prvkov”

Doterajsie vysledky:

Problematikou navrhovania obsluznych systémov sa na KMMOA (Pévodne KDS) zaoberame viac ako desat
rokov. Uspedne sme doposial naplnili $tyri projekty VEGA a jeden projekt APVV-07606-11 spojené
Ciasto¢ne s uvedenymi ulohami, kde projekt (VEGA 1/3775/06 ) bol oceneny certifikdtom o dosiahnuti
vynikajucich vysledkov, bolo obhajenych devat dizertacnych prac. Pre vyskum metdd navrhovania
verejnych obsluznych systémov v stcasnosti rieSime projekty VEGA 1/0518/15 “Resilient rescue systems
with uncertain accessibility of service” a APVV — 15 — 0179 “Spolahlivost zachrannych systémov na
infrastrukture s neistou funkcionalitou kritickych prvkov®, v procese hodnotenia a schvalovania je dalsi
projekt APVV.
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