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Téma dizertacnej prace

Data-centric modelling and optimisation of electric vehicles
charging
Skolitel: doc. Ing. Lubo$ Buzna, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informacné systémy
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

If more electric vehicle drivers share the same set of public charging stations, then the need arises to
coordinate them in space and time to prevent queues and delays. Another need is to match the demand
of users with the time varying network capacity (e.g. due to the presence of the renewable sources of
energy). In practice, the coordination may be facilitated by a booking system, social networks (social
charging) or it can be self-organized. Another option is to incentivise the behaviour of users by introducing
a dynamical pricing scheme that helps matching the demand and supply of electricity.

The goal of the project is to propose a method to coordinate charging of a fleet of electric vehicles in order
to match available network capacity with the charging demand in time and/or space.

The proposed method will be informed by available datasets such as, dataset describing large public
charging network serving users of electric vehicles.

Predpokladany vedecky prinos:
- new methods/algorithms to support decision making in the area of charging electric vehicles.

Odporucané metddy:
- formulation of mathematical models,
- design of optimisation algorithms,

- design of simulation models,

- validation of proposed models by simulation and computational experiments.

Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
zakladny vyskum



Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
VEGA 1/0463/16 Economically efficient charging infrastructure deployment for electric vehicles in smart
cities and communities

VEGA 1/0342/18 Optimal dimensioning of service systems

Doterajsie vysledky:

1. R. Carvalho, L. Buzna, F. B. F, M. Masera, D. K. Arrowsmith, and D. Helbing, Resilience of natural gas
networks during conflicts, crises and disruptions, PLoS ONE 9, 90265 (2014)

2. R. Carvalho, L. Buzna, R. Gibbens, and F. Kelly, Critical behavior in charging electric vehicles, New J. Phys.
17, 095001 (2015)

3. M. Cebecauer, K. Rosina, L. Buzna: Effects of demand estimates on the evaluation and optimality of
service centre locations, International Journal of Geographical Information Science, Vol. 30, Issue 4, 2016

4. M. Cebecauer, L. Buzna A versatile adaptive aggregation framework for spatially large discrete location-
allocation problems, Computers & Industrial Engineering, Vol. 111, p. 364-380, 2017



Téma dizertacnej prace

Datovo zalozené modelovanie a optimalizacia prevadzky
elektrickych vozidiel
Skolitel: doc. Ing. Lubo$ Buzna, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informacné systémy
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Ak viac pouzivatelov elektrickych vozidiel zdiela nabijaciu infrastrukturu, vyvstava potreba optimalizacie
nabijaciej infrastruktury, alebo koordinacie nabijania v Case a priestore, tak aby sa predislo nezelanym
zdrzaniam a zvySilo sa vyuzitie nabijaciej infrastruktury. Inou potrebou je vyvaZzenie poZiadaviek
pouzivatelov elektrickych vozidiel s aktualnou dostupnostou obnovitelnych zdrojov energie. V praxi méze
byt koordinacia umozZnena prostrednictvom rezervacného systému, socialnych sieti (social charging) alebo
mbZze byt désledkom nastavenia motivacnych faktorov ako su napriklad cenové schémy.

Cielom je navrhnut pristup umozZiujlci optimalizovat prevadzku nabijacej infrastruktiry v case a/alebo
priestore.

Navrhnutd metdda bude vychadzat z dostupnych dat ako napriklad, zdznamy o nabijacich transakciach
pre velké mnoZstvo predplatitelov a nabijacich stanic.

Predpokladany vedecky prinos:
- nové pristupy/metodiky pre podporu rozhodovania v oblasti organizicie systémov pre nabijanie
elektrickych vozidiel.

Odporucané metddy:

- formulacia matematickych modelov,
- navrh optimalizaénych algoritmov,

- ndvrh simula¢nych modelov,

- validdcia ndvrhov prostrednictvom simula¢nych a vypoctovych experimentov.

Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
zakladny vyskum



Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
VEGA 1/0463/16 Ekonomicky efektivna prevadzka elektrickych vozidiel v inteligentnych mestach a
komunitach

VEGA 1/0342/18 Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov
Doterajsie vysledky:

1. R. Carvalho, L. Buzna, F. B. F, M. Masera, D. K. Arrowsmith, and D. Helbing, Resilience of natural gas
networks during conflicts, crises and disruptions, PLoS ONE 9, 90265 (2014)

2. R. Carvalho, L. Buzna, R. Gibbens, and F. Kelly, Critical behavior in charging electric vehicles, New J. Phys.
17, 095001 (2015)

3. M. Cebecauer, K. Rosina, L. Buzna: Effects of demand estimates on the evaluation and optimality of
service centre locations, International Journal of Geographical Information Science, Vol. 30, Issue 4, 2016

4. M. Cebecauer, L. Buzna A versatile adaptive aggregation framework for spatially large discrete location-
allocation problems, Computers & Industrial Engineering, Vol. 111, p. 364-380, 2017



Téma dizertacnej prace

Analyza rozsiahlych dat v obsluznych systémoch
Skolitel: doc. Ing. Lubo$ Buzna, PhD., 3kolitel $pecialista: Ing. Michal Lekyr, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informaéné systémy
Forma Studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Téma je zamerana na aplikaciu a vyvoj metdd s cielom vyuzit analyzu rozsiahlych dat pre dosiahnutie
vysSej efektivity prevadzky obsluznych systémov. Konkrétnym prikladom su ddata pochadzajice z
prevadzky restauracnych zariadeni. Data obsahuju podrobné zaznamy o transakciach (nakupoch,
objednavkach, vydajoch a prijme tovaru a.p.) pre dostatocne dlhé obdobie.

Na zaklade poskytnutych dat je potrebné posudit, ako by bolo vhodné dané data moziné vyuZivat pre
zefektivnenie prevadzky. Ciefom vyskumnej prace je navrhnit metodiku, ktord umozini riesit vybrané
problémy ako su napriklad:

- kratkodoby odhad poctu buducich zdkaznikov a odhad potrebného obsluzného personalu (Aké su
ocakavané buduce trendy? Aké algoritmy si schopné najlepsie predpovedat vytazenost systému?),

- kratkodoby odhad buddiceho vyvoja spotreby materialu na sklade (Ako efektivne zabezpecit zasobovanie
skladu? Ako by bolo mozné zlepsit efektivnost prevadzky?).

Predpokladany vedecky prinos:
- nové pristupy/metodiky pre podporu rozhodovania v oblasti organizacie obsluznych systémov.

Odporucané metddy:
- dokladna analyza sucasného stavu,
- formulacia hypotéz a modelov pre spracovanie dat,

- poutzitie vypoctovych metdd pre analyzu rozsiahlych dat,

- validdcia a vyhodnotenie vysledkov.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum



Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
VEGA 1/0463/16 Ekonomicky efektivna prevadzka elektrickych vozidiel v inteligentnych mestach a
komunitach

VEGA 1/0342/18 Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov

Doterajsie vysledky:

1. M. Cebecauer, L. Buzna: A versatile adaptive aggregation framework for spatially large discrete location-
allocation problems, Computers & Industrial Engineering, Vol. 111, p. 364-380, 2017

2. M. Cebecauer, K. Rosina, L. Buzna: Effects of demand estimates on the evaluation and optimality of
service centre locations, International Journal of Geographical Information Science, Vol. 30, Issue 4, 2016

3. K. Rosina, P. Hurbanek, M. Cebecauer, "Using OpenStreetMap to improve population grids in
Europe," Cartography and Geographic Information Science, s. 1-13, 2016



Téma dizertacnej prace

Analysis of large datasets in service systems
Skolitel: doc. Ing. Lubo$ Buzna, PhD., $kolitel $pecialista: Ing. Michal Lekyr, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informaéné systémy
Forma Studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

The project focuses on the application and development of methods to analyse large datasets to improve
efficiency of service systems. Considered example of a service system is operation of restaurants and more

broadly food industry. In this case, the dataset contains detailed recoreds of transactions (purchases,
orders, expenses and supply deliveries) for the long enough time period.

Based on the provided data, it is required to assess how the data could be used to improve the operation
of a service system. The goal of the research is to develop methodology that will enable to address
problems such as:

- short term estimation (e.g. one day ahead) of the number of customers, estimate of the needed
personnel (What are the future trends?, What algorithms are suitable to estimate the
occupancy/utilisation of the system?),

- short term estimation of the stock development (How to effectively organize the storage supply?, How
to improve efficiency of the system?)

Predpokladany vedecky prinos:
- new methodologies/algorithms to support decision making in the area of service systems.

Odporucané metddy:
- thorough analyses of the state-of-the-art,

- formulation of hypothesis and of models for data processing,
- application of computational methods to analyse large datasets,

- validation and evaluation of results.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum



Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:

VEGA 1/0463/16 Economically efficient charging infrastructure deployment for electric vehicles in smart
cities and communities

VEGA 1/0342/18 Optimal dimensioning of service systems

Doterajsie vysledky:

1. M. Cebecauer, L. Buzna: A versatile adaptive aggregation framework for spatially large discrete location-
allocation problems, Computers & Industrial Engineering, Vol. 111, p. 364-380, 2017

2. M. Cebecauer, K. Rosina, L. Buzna: Effects of demand estimates on the evaluation and optimality of
service centre locations, International Journal of Geographical Information Science, Vol. 30, Issue 4, 2016

3. K. Rosina, P. Hurbanek, M. Cebecauer, "Using OpenStreetMap to improve population grids in
Europe," Cartography and Geographic Information Science, s. 1-13, 2016
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Téma dizertacnej prace

Efektivne algoritmy pre navrh siete nabijacej infrastruktury
elektrovozidiel vo verejnej doprave
Skolitel: doc. Ing. Michal Kohani, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informacné systémy
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

V ére inteligentnych miest a inteligentnych dopravnych systémov sa znac¢na pozornost sustreduje aj na
oblast verejnej dopravy. Ciefom je verejni dopravu zatraktivnit, ale zaroven aj znizit jej vplyv na ekologicku
zataz v ramci miest. Okrem tradi¢nych dopravnych prostriedkov sa znac¢nej popularite tesia aj elektrobusy,
s ktorymi suavisia ulohy tykajuce sa vyberu vhodnej technoldgie a tiez aj samotné rozmiestnovanie
infrastruktury pre vybranu technoldgiu elektrobusov. V nasom pripade sa budeme venovat rozmiestneniu
infrastruktury pre vozidlad s pohonom na batérie, resp. superkapacitory, ktoré su dobijané priebezne bud’
v priebehu technologickych prestavok, alebo priebeznym dobijanim pocas prevadzky (manualne alebo
automatické pripojenie k zdroju energie, indukéné nabijanie). Navrh takejto infrastruktury vedie k rieSeniu
umiestiiovacich Uloh s pomerne zloZitou Struktiurou obmedzujucich podmienok. Uz aj najjednoduchsia
formulacia umiestfiovacej Ulohy zvycajne patri medzi NP - tazké ulohy.

Cielom prace bude na zdklade analyzy vstupnych dat a vybranej technoldgie navrhnit matematicky model
navrhu infrastruktury pre elektrické vozidla vo verejnej doprave zohladriujuci rézne Specifické podmienky
sUvisiace s verejnou dopravou. Pre vytvoreny model bude potrebné najst vhodné riesiace algoritmy, ktoré
budld zaloZené na metddach rieSiacich Ulohy celociselného programovania. Dosiahnuté vysledky
experimentov bude potrebné overit pomocou simulacného modelu.

Ako datové vstupy pre rieSenie Uloh suvisiacich s pouzitim elektrobusov vo verejnej doprave pouzijeme
dostupné udaje o sieti verejnej dopravy, odhady tokov cestujucich (na zaklade neuplnych vstupnych dat
o nastupoch cestujucich), cestovné poriadky a plany rozvoja MHD. Dalej vyuZijeme aj dostupné
geografické data (data zakupené pocas predchddzajucich vyskumnych projektov, data zo systému
OpenStreetMap spracované v rdmci projektu VEGA 1/0339/13).

Predpokladany vedecky prinos:
- Vytvorenie novych metodik, algoritmov a metdd pre ndvrh rozmiestnenia nabijacej infrastruktury pre
elektrické vozidla vo verejnej doprave.

- Vyskum zavislosti medzi typom a rozmermi rieSenej Ulohy a nastavenim parametrov riesiacich algoritmov
bude mat prinos pozostavajuci z ndvrhov metdd na dimenzovanie kapacit obsluznych stredisk.
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Odporucané metody:
- Analyza dat a formuldcia matematickych modelov.

- Navrh optimalizacnych algoritmov a simula¢ného modelu.

- Validacia navrhov prostrednictvom simulacnych a vypoctovych experimentov.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna tloha, ktorej sti¢astou bude rieSena téma:
VEGA 1/0463/16 Ekonomicky efektivna prevadzka elektrickych vozidiel v inteligentnych mestach a
komunitach

Doterajsie vysledky:

1. Cebecauer, M., Rosina, K., Buzna, L.: Effects of demand estimates on the evaluation and optimality of
service centre locations, International journal of geographical information science,
http://dx.doi.org/10.1080/13658816.2015.1101116, 2015, (Impakt faktor: 1.655)

2.Janosikova, L., Slavik, J., Kohdani, M.: Estimation of a route choice model for urban public transport using
smart card data, In: Transportation planning and technology. - ISSN 0308-1060. - Vol. 37, no. 7 (2014), s.
638-648

3. Janosikova, L., Kohani, M., Blaton, M., Teichmann, D.: Optimization of the urban line network using a
mathematical programming approach, In: International journal of sustainable developement and
planning: encouraging a unified approach to achieve sustainability. - ISSN 1743-7601. - Vol. 7, no. 3 (2012),
s. 288-301

4. Kohani, M.: OD Matrix Estimation Using Smart Card Transactions Data and Its Usage for the Tariff Zones
Determination in the Public Transport, In: OR 2015 “Optimal Decision and Big Data” - Selected Papers of
the International Conference of the German, Austrian and Swiss Operations Research Societies (GOR,
OGOR, SVOR/ASRO), University of Vienna, Austria, September 1-4, 2015, ISBN 978-3-319-42901-4, ISSN
0721-5924, Springer, 2017

5. Kohani, M., Czimmermann, P., Vana, M., Cebecauer, M., Buzna, L.:Designing Charging Infrastructure for
a Fleet of Electric Vehicles Operating in Large Urban Areas, In: ICORES 2017, conference proceedings
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Téma dizertacnej prace

Vypracovanie novych metdd ziskavania znalosti a ich
implementacia v systémoch inteligentnej podpory
rozhodovania

Skolitel: prof. Ing. Vitaly Levashenko, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informaéné systémy
Forma studia: dennd [externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacénych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Data Mining je nastroj zamerany na zber a analyzu dat a ziskavanie znalosti z dat. Ciele dizertacnej prace
spocivaju vo vypracovani teoretickych a praktickych zékladov tvorby ndstrojov pre podporu rozhodovania
zaloZenych na analyze fuzzy dat s vyuZitim apriornej informacie (napriklad, rieSeni uloh zhlukovania a
klasifikacie). Pre dosiahnutie stanovenych cielov je nevyhnutné vyriesit nasledujice ulohy: (a) formulacia
a vyskum kritérii optimalizacie tvorby rozhodovacich stromov a pravidiel pre r6zne typy uUloh s pomocou
aparatu viachodnotovej logiky a fuzzy logiky; (b) porovnanie navrhnutych kritérii tvorby rozhodovacich
pravidiel s vysledkami ziskanymi tradi¢nymi metddami (algoritmy C4.5, CART, Statistické klasifikacné
algoritmy, fuzzy rozhodovacie stromy Yuan a Shaw a iné); (c) syntéza novych algoritmov ziskavania znalosti
z databdz a vypoctu spolahlivosti, orientovanych na pouzite v systémoch pre podporu rozhodovania; (d)
vypracovanie praktickych odporucani v tvare konkrétnych metodik a softvéru pre pouzitie navrhnutych
algoritmov pri rieSeni praktickych uloh.

Predpokladany vedecky prinos:

Vedecky prinos pozostdva v nasledovnom: (a) bude realizovana systematicka analyza a zovSeobecnenie
znamych prac z nového pohladu najma z pohladu interdisciplindrnych vyskumov; (b) bude zovseobecneny
a rozvijany rad novych a modernych metéd analyzy fuzzy dat a viachodnotovych dat; (c) budu vytvorené
metodiky vyuZitia sumdrnych informacénych odhadov fuzzy dat pri rieseni radu praktickych uloh; (d)
ocakava sa realizacia vysledkov projektu v tvare komplexu u¢ebnych a metodickych materialov.

Odporucané metody:

Metodoldgia vyskumnej price je zaloZzena na metddach tedrie viachodnotovej logiky a fuzzy logiky, na
metddach tedrie informacie, optimalizatnych metddach zaloZenych na rozhodovacich stromoch, na
metddach tvorby systémov pre podporu rozhodovania a tieZz na principoch systémovej analyzy a
interdisciplinarnych vyskumov.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
zakladny vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
VEGA. Analyza spolahlivosti na zaklade neistych dat, Reg.no. 1/0354/17

APVV SK-FR. Viacurovnové logické jednotky pre neuromorfné vypocty, Reg.no. SK-FR-2017-0003

Doterajsie vysledky:

Bol pripraveny subor origindlnych algoritmov sluziacich na analyzu nazbieranych dat. Tieto algoritmy
umoznuju poukazat na pozoruhodné zavislosti v datach. Bola zahajena priprava softvérového nastroja
zameraného na zber, ukladanie a spracovanie dat. Nastroj je koncipovany ako inteligentny pomocny
systém. Algoritmy budu nadalej rozvijané a prisp6sobované pre aplikovanie na konkrétnych datach.

1. Levashenko V., Zaitseva E., Usage of New Information Estimations for Induction of Fuzzy Decision Trees.
Intelligent Data Engineering and Automated Learning, Lecture Notes in Computer Science, vol. 2412, 2002,
ISBN 3-540-44025-9, ISSN 0302-9743, pp.493-499

2. Androulidakis I., Levashenko V., Zaitseva E., An empirical study on green practices of mobile phone
users, Journal on Wireless Networks, Springer Publ., ISSN 1022-0038, 2016

3. Kvassay M., Levashenko V., Zaitseva E., Analysis of minimal cut and path sets based on direct partial
Boolean derivatives, Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part O: Journal of Risk and
Reliability, ISSN 1748-006X, 2015
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Téma dizertacnej prace

Strojové ucenie pri navrhovani zachrannych systémov
evoluénymi metaheuristikami
Skolitel: prof. RNDr. Jaroslav Janaéek, CSc.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informacné systémy
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Navrh dzemne rozlahlého robustného zachranného systému je NP-tazka uloha podobajlca sa na tlohu o
p- centroch, resp. p-medianov s viacerymi kritérii a dodato¢nymi podmienkami, ktorej rieSenie zvycajne
prekracuje moznosti komercne dostupnych solverov. Z tohto dévodu sa do pozornosti informatickej
komunity ako nadejné rieSiace prostriedky pre ulohu navrhu zachranného systému dostavaju
metaheuristiky typu , Geneticky algoritmus” alebo ,,Scatter search”. Ako ukdazali doterajSie experimenty s
metaheuristikami, ich Gspesnost zavisi od vhodného nastavenia parametrov tychto heuristik. V tejto praci
sa predpoklada, Ze doktorand vykona vyskum uciacich sa metdd na automatizované nastavenie
parametrov metaheuristik riesiacich Glohy uvedenych typov. Dizertaénd praca ma analyzovat mozné
adaptivne pristupy k nastaveni parametrov, navrhnut ucinné algoritmy pre ich realizaciu, implementovat
ich a vykonat vyskum ich spravania.

Predpokladany vedecky prinos:

Efektivnost metaheuristik zavisi od toho, ako su schopné vyuZivat Specifika rieSenych uloh a taktiez od
vhodného nastavenia parametrov metaheuristik. Vedeckym prinosom prace bude zistenie zavislosti medzi
typom a rozmermi rieSenej Ulohy a vhodnym nastavenim parametrov metaheuristiky a vyuZitie tychto
zavislosti na navrh vhodnej metddy strojového uéenia, ktora bude schopna tieto parametre nastavit.

Odporucané metddy:
- Analyza vlastnosti mnoziny pripustnych rieSeni danej ulohy.

- Konstrukcia viacerych typov vyvojovych metaheuristik a vyskum ich chovania z hladiska ¢asovej
narocnosti a kvality ziskaného rieSenia v zavislosti na ich parametroch.

- Vyskum vplyvu nastavenia parametrov na efektivitu metaheuristik.

- Syntéza ziskanych poznatkov a ndvrh vhodnej metddy strojového ucenia na nastavenia parametrov.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov”

APVV 1-15-0179 “Spolahlivost zachrannych systémov na infrastrukture s neistou funkcionalitou
kritickych prvkov”

Doterajsie vysledky:

Problematikou navrhovania obsluznych systémov sa na KMMOA (pdvodne KDS) zaoberame viac ako desat
rokov. Uspedne sme doposial naplnili pat projektov VEGA a jeden projekt APVV-07606-11 spojené
Ciasto¢ne s uvedenymi Ulohami, kde projekt VEGA 1/3775/06 bol oceneny certifikitom o dosiahnuti
vynikajucich vysledkov, bolo obhdjenych devit dizertaénych prac. Pre vyskum metdd navrhovania
verejnych obsluznych systémov v stic¢asnosti rieSime projekty VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie
obsluznych systémov”, VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov”, VEGA
1/0463/16 “Ekonomicky efektivna prevadzka elektrickych vozidiel v inteligentnych mestach a
komunitiach” a projekt APVV 1-15-0179 “Spolahlivost zdchrannych systémov na infrastruktdre s neistou
funkcionalitou kritickych prvkov” v procesu hodnotenia a schvalovania je dalsi projekt APVV.

Relevantné zdroje:

1. Janosikova, L.: Emergency medical service planning. In: Scietific Letters of the University of Zilina,
Communications, Vol. 9, 2007, No 2, pp 64-6

2. Gendreau, M. Potvin, J.Y.: Handbook of Metaheuristics, Springer, Heidelberg, 2010, 648 p.
3. Janééek, J.: Optimalizace na dopravnich sitich. EDIS Zilina, 2006, 248 s.

4. Janacek, J., Janackova, M., Szendreyova, A., GabriSova, L., Kohani, M., Janosikova, L.: Navrhovanie
Uzemne rozlahlych obsluznych systémov. EDIS-vydavatelstvo ZU, Zilina, 2010, ISBN 978—80-554- 0219-2,
404 s.

5. Rego, C., Alidaee, B.: Metaheuristics Optimization via Memory and Evolution. Kluwer Academic,
Publishers, Boston, Dordrecht, London, 2005, 466 s.

6. Drezner, Zvi (ed.) et al.: Facility location. Applications and theory. Berlin, Springer Verlag, 2002, ISBN 3-
540-42172-6.Kluwer Academic Publishers, Boston, 2002, 296 s.
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Téma dizertacnej prace

Strojové ucenie pri dimenzovani obsluznych systémov
evoluénymi metaheuristikami
Skolitel: prof. RNDr. Jaroslav Janaéek, CSc.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: 9.2.6 informacné systémy
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Predpokladany projekt skima, ako r6zne modely d6sledkov rozdelenia obmedzeného poctu nélezitosti
medzi obsluzné strediska vplyvaju na kvalitu vysledného navrhu obsluzného systému. Navrh obsluzného
systému v tomto projekte pozostava jednak z rozmiestnenia stredisk v obsluhovanej oblasti a sucasne aj
z dimenzovania ich kapacit po¢tom pridelenych nalezZitosti. Kvalita ndvrhu obsluzného systému moze byt
posudzovana podla niekolkych kritérii. Z tohto dévodu sa do pozornosti informatickej komunity ako
nadejné rieSiace prostriedky pre ulohu ndvrhu zachranného systému dostdvaju hybridné verzie
vyvojovych metaheuristik (,Geneticky algoritmus” alebo ,Scatter search”). Ako ukazali doterajsie
experimenty s metaheuristikami, ich UspeSnost pri rieseni zlozitejsich problémov zévisi od vhodného
nastavenia parametrov tychto heuristik. V tejto praci sa predpoklada, Ze doktorand vykond vyskum
uciacich sa metdd na automatizované nastavenie parametrov metaheuristik rieSiacich ulohy uvedeného
typu. Dizertacna praca ma analyzovat mozné adaptivne pristupy k nastaveni parametrov, navrhnut Géinné
algoritmy pre ich realizaciu, implementovat ich a vykonat vyskum ich spravania.

Predpokladany vedecky prinos:

Vyskum zdvislosti medzi typom a rozmermi rieSenej Ulohy a nastavenim parametrov metaheuristiky
indukuje dalSie prinosy pozostavajuce z ndvrhov metdd na dimenzovanie kapacit stredisk obsluznych
systémov. Navrhované hybridné metddy budu reSpektovat spdsob operativneho poskytovania sluzby v
obsluznych systémoch. Prinosom bude aj vyuZitie vyssie uvedenych zavislosti na navrh vhodnej metédy
strojového ucenia na nastavenie parametrov navrhnutych metaheuristik.

Odporucané metddy:

- Analyza vlastnosti mnoziny pripustnych rieSeni danej ulohy.

- Konstrukcia viacerych typov hybridnych vyvojovych metaheuristik a vyskum ich chovania z hladiska
¢asovej ndrocnosti a kvality ziskaného rieSenia v zavislosti na ich parametroch.

- Vyskum vplyvu nastavenia parametrov na efektivitu metaheuristik. Syntéza ziskanych poznatkov a navrh
vhodnej metddy strojového ucenia na nastavenia parametrov.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov”

APVV 1-15-0179 “Spolahlivost zachrannych systémov na infrastrukture s neistou funkcionalitou
kritickych prvkov”

Doterajsie vysledky:

Problematikou navrhovania obsluznych systémov sa na KMMOA (pdvodne KDS) zaoberame viac ako desat
rokov. Uspe$ne sme doposial naplnili pat projektov VEGA a jeden projekt APVV-07606-11 spojené
Ciastocne s uvedenymi Ulohami, kde projekt VEGA 1/3775/06 bol oceneny certifikitom o dosiahnuti
vynikajucich vysledkov, bolo obhdjenych devat dizertaénych prac. Pre vyskum metdd navrhovania
verejnych obsluznych systémov v sticasnosti rieSime projekty VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie
obsluznych systémov”, VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov”, VEGA
1/0463/16 “Ekonomicky efektivha prevadzka elektrickych vozidiel v inteligentnych mestich a
komunitach” a projekt APVV 1-15-0179 “Spolahlivost zachrannych systémov na infrastruktuire s neistou
funkcionalitou kritickych prvkov” v procesu hodnotenia a schvalovania je dalsi projekt APVV.

Relevantné zdroje:

1. Janosikova, L.: Emergency medical service planning. In: Scietific Letters of the University of Zilina,
Communications, Vol. 9, 2007, No 2, pp 64-6

2. Gendreau, M. Potvin, J.Y.: Handbook of Metaheuristics, Springer, Heidelberg, 2010, 648 p.
3. Janacek, J.: Optimalizace na dopravnich sitich. EDIS Zilina, 2006, 248 s.

4. Jandacek, J., Janackova, M., Szendreyova, A., GabriSova, L., Kohani, M., Janosikova, L.: Navrhovanie
Gzemne rozlahlych obsluznych systémov. EDIS-vydavatelstvo ZU, Zilina, 2010, ISBN 978-80-554- 0219-2,
404 s.

5. Rego, C., Alidaee, B.: Metaheuristics Optimization via Memory and Evolution. Kluwer Academic
Publishers, Boston, Dordrecht, London, 2005, 466 s.

6. Drezner, 2vi (ed.) et al.: Facility location. Applications and theory. Berlin, Springer Verlag, 2002, ISBN 3-
540-42172-6.Kluwer Academic Publishers, Boston, 2002, 296 s.

7. Holmberg, K., Ronnqvist, M., Yuan, D. (1999). An exact algorithm for the capacitated facility location
problems with single sourcing, in European Journal of Operational Research. Vol. 113, pp. 544-559

8. Janacek, J. (2015). Public service system design with fuzzy parameters of perceived utility. In
Central European Journal of Operations Research, 23 (3), pp. 595-606

9. Janacek, J., Gabrisova, L. (2009). A two-phase method for the capacitated facility problem of compact
customer sub-sets, in Transport. Vilnius, Lithuania, Vol. 24, no. 4, pp. 274-282, doi: 10.3846/1648-
4142.2009.24.274-282
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