APLIKOVANA INFORMATIKA

610A001 statna skuska — okruhy tém

1. Algoritmy a udajové Struktury

Struktury uloZené v operaénej pamiti podporujuce viacrozmerné intervalové vyhladavanie:
quad strom, k-d strom.

Vyhladavacie stromy a ich implementacia: AVL strom, 2-3 strom, 2-4 strom, splay strom, treap,
RB strom, AA strom, tango strom, znakové stromy.

Pokrocilé implementdcie prioritného frontu: Fibonacciho halda, parovacia halda.

HeSovacie subory: staticky heSovaci subor, rozsiritelné heSovanie, dynamické hesSovanie,
linedrne hesSovanie.

Efektivne triedenie dat v suboroch. Suvisly utriedeny subor a moznosti vyhladavania dat v
fnom.

B-strom. Indexované utriedené Struktury: B+ strom. Indexované neutriedené struktury: subor
s Uplnym indexom.

Struktury ulozené v siboroch podporujuce viacrozmerné intervalové vyhladavanie: R-strom a
jeho varianty.

Vyhladavanie retazcov v texte: priamy algoritmus, Knuth — Morris - Pratt algoritmus, Karp -
Rabin algoritmus.

Komprimacné algoritmy: Shannon—Fano kédovanie, Huffmanovo kédovanie, LZ78 kddovanie,
Lempel-Ziv-Welch kédovanie.

Geometrické algoritmy: Voronoiové diagramy, Fortunov algoritmus, Delaunayova
triangulacia.

2. Pokrocilé databazové systémy

Relaéné DBS.

Objekty v DBS.

Jazyky a DBS (XML, JSON, SQL a PL/SQL).

Transakcné spracovanie a paralelizmus v DBS.

Vykonnost databazovych systémov (vyhladdvanie, indexovanie, pristupové metddy).

Distribuované spracovanie dat.

3. Komunikacné technoldgie

Vyvoj v oblasti sietovych architektur (klient/server a Peer-to-Peer) a vrstvovy model IP sieti.
Protokol IPv6 a IPv4.
Zaklady programovania sietovych aplikacii - TCP/IP sockety.

Bezpecnost IP sieti. Principy, Ulohy a funkcie zabezpecenia sieti (integrita, autenticita,
sifrovanie). Bezpecnost a zabezpecenie v TCP/IP architekture.

Multimedidlna prevadzka a konvergované IP siete.

Internet veci (IoT) - definovanie zakladnych pojmov a principov.
Vyvojové trendy (SDN, network programability).

Virtualizacia a Cloud.

Automatizacia a orchestracia koncovych zariadeni.



4. Optimalizacia sieti

Uloha navrhu $truktury distribuéného systému, model, prostriedky rieenia, iloha odbernych
dni.

Uloha okruzinych jazd, Gplna Gloha navrhu distribu¢ného systému, dekompozicia Glohy, model
dopravnej siete.

Verejné a sukromné obsluzné systémy.

Primarne a dudlne heuristiky.

Metaheuristiky.

Harmonogramy doddavok a optimalizacia odbernych dni.

RieSenie uloh okruznych jazd. Metddy rieSenia ulohy obsluhy uUsekov dopravnej siete.
Specialne heuristiky pre rie$enie Gloh okruznych jazd.

Casové rozvrhy.

5. Architektury informacnych systémov

Informacné systémy a systémova metodoldgia.

Metodiky vyvoja a riadenie projektov IS.

Systems and software engineering, Norma ISO/IEC/IEEE 42010:2011.
Biznis architektura — analyza poZiadaviek.

Biznis architektura - biznis procesy.

Modelom riadena architektura.

Specifikacia poziadaviek na IS.

Softvérova architektura.

Finalizacia vyvoja informacnych systémov.

Meranie vykonnosti informaénych systémov.

6. Diskrétna simulacia

Generatory nahodnych Cdisiel. Testovanie generatorov nahodnych Cdisiel. Generovanie
nahodnych veli¢in.

Algoritmizacia simulaé¢nych modelov. Implementacia metédy planovania udalosti a metddy
snimania aktivit.

Kombinovana (diskrétne-spojita) simuldcia. Animacia v simulacii.
Agentovo orientované architektury simulacnych modelov. Architektira ABAsim.

Distribuovand simulacia. Konzervativne metddy synchronizacie distribuovanych simulacnych
modelov. Optimistické metddy synchronizacie distribuovanych simulaénych modelov.
Pokrocilé metédy, algoritmy a paradigmy vyuzZitelné v modelovani a simuldcii - Petriho siete,
BDI, atd.

7. Tedria informacie

Definicia pojmov informacie javu a entropie pokusu a ich vlastnosti.
Podmienena entropia a spolo¢na informdacia pokusov.
Zdroje informdcie a ich vlastnosti, entropia zdroja.

Prefixové kddy, Kraftova nerovnost, Huffmanove kddovanie a kompresia sprav.



e Blokové kody, kédy objavujuce a opravujuce chyby, priklady kédov EAN13, IBAN, rodné Cislo.

e Linedrne kddy a ich vlastnosti, generujlica matica, kontrolnd matica, syndrém slova, priklady
linearnych kédov objavujucich a opravujucich chyby, Hammingov kéd.

8. Databazy a ziskavanie znalosti

e Reprezentdcia znalosti.

e Algoritmy zoskupovania.

e Algoritmy klasifikacie.

e Rozhodovacie stromy.

e Rozhodovacie pravidla, konverzia pravidiel do rozhodovacich stromov a spat.
e Orezavanie rozhodovacich stromov.

o Cistenie a transformécia dat, analyza chyb.

e Asociacné pravidla.

9. Kryptografia a bezpeénost

e Vyznam kryptografie, vSeobecny model Sifrovacieho systému a zakladné typy utokov.
e Klasicka kryptografia, monoalfabetické a polyalfabetické Sifry a ich kryptoanalyza.

e Perfektnd a vypocltova bezpecnost kryptosystému, Vernamova Sifra, generatory pravej
nahodnej postupnosti.

e Prudové Sifry, generdtory pseudondhodnych postupnosti a ich vlastnosti, RC4 generator.

e Posuvné registre s linedrnou spatnou vazbou a ich vlastnosti, Geffeho generator, Alternating
step generator, Schrinking generator, GSM A5 generator.

e Blokové Sifry aich vlastnosti, kryptosystémy Feistelovho typu DES a GOST, Sifra IDEA, Sifra
Rijndael (AES).

e Jednocestné funkcie, diskrétny logaritmus, Diffie - Hellmanova vymena kltucov.
e Asymetricka kryptografia, vlastnosti prvocisel, RSA — algoritmus.
e Hashovacie algoritmy a ich vlastnosti, narodeninovy paradox, priklad algoritmov MD4 a MD5.

e Digitdlny podpis, ¢asové zndmky, problémy distribucie verejného kluca.



