Projektova vyucba:

Systémy na podporu rozhodovania

2. stupai, Sk. r. 2011/2012



Navrh projektu denného inzinierskeho Stadia
Informatné systémy — Systémy na podporu rozhodovania

Néazov projektu: Pouzitie metddy Column Generatiorv informatickych nastrojoch na podporu
rozhodovania

Pocet Studentov v projekte: 2

Ucitelia: prof. RNDr. Jaroslav Janaéek, CSc., doc. IngLudmila JanoSikovéa, PhD.

Popis projektu:

Column Generation je metédatand pre rieSenie kombinatorickych optimadizgch Uloh, ktoré mozno
formulova’ ako Glohy celdiselného linearneho programovania. Principis@ov tom, Ze problém sa
najprv riesi na obmedzenej mnozine pripustnycleriefs mensim gtom premennych a podmienok)
a potom sa postupne obmedzena mnozina pripustigggni rozSiruje o takeé rieSenia, ktoré mézu ztepd;
hodnotu delovej funkcie. Uloha néajszlepsujlce riesenie sa tiez formuluje ako tloHasiselného
linedrneho programovania a podobne ako pévodné&idahieSi pomocou univerzalneho softvéru pre
rieSenie Uloh matematického programovania, napREES-MP.
Ciel'om projektu je:

a) implementovd metdédu Column Generation na rieSenie Ulohy nalimek v mestskej hromadnej

doprave a posutprakticka realizovatog’ jej vysledkov;
b) pouzi’ metédu Column Generation na stanovenie priepusthelezntnej stanice.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia pojektu (1 téma pre kazdého Studenta):
RieSenie vybranych optimalizaych tloh pomocou metdédy Column Generation (nawniek MHD,
priepustnos zZeleznénej stanice).

Potrebné povinne volit®né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho Stadia
Informainé systémy — Systémy na podporu rozhodovania &éyana
informatika

Néazov projektu: Pouzitie metddy Constraint Programming v informatickych nastrojoch na
podporu rozhodovania

Pocet Studentov v projekte: 2 - 3

Ugitelia: doc. Ing. Ludmila JanoSikové, PhD.

Popis projektu:
Constraint Programming (programovanie s obmedzujipgodmienkami) je metédadana pre rieSenie
rozhodovacich problémov, kde bien je odpovedana otazkugi existuje rieSenie daného problému
(akékd'vek pripustné), pripadne toto rieSenie fidfgincip metody spidva v tom, Ze problém sa formuluj
deklarativnym spdsobom pomocou premennych sdyme a diskrétnym defiihym oborom
a obmedzujdcich podmienok. Algoritmus (zaloZenyimatégii backtracking) postupne pridge hodnoty
premennym tak, aby boli splnené obmedzujlce podiyiekk sa podari pridefihodnoty vSetkym
premennym, rieSenie problému existuje.
Ciel'om projektu je:
a) preskim& moznosti pouzitia metddy Constraint Programmingie®enie optimalizanych uloh,
Specialne Uloh s nelinearitami (napr. tvorba ewského planu);
b) pouzi’ Constraint Programming na rieSenie problému (ofdtieho) smerovania vlakov
v Zeleznknej stanici;
c) preskumé nastroje, ktoré pre Constraint Programming pogkytniverzalny softvér pre rieSenie
Uloh matematického programovania XPRESS-MP.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia pojektu (1 téma pre kazdého Studenta):
RieSenie vybranych rozhodovacich a optiméligaeh uloh pomocou metédy Constraint Programming
(tvorba evaku&ného planu, smerovanie viakov v Zeléngj stanici, ...).

Potrebné povinne volit®né predmety

D




Navrh projektu denného inzinierskeho Stadia
Informatné systémy,
zamerania
Aplikovana informatika,
Systémy na podporu rozhodovania

Nazov projektu: Tvorba nastroja pre modelovangéyu diskrétnych udalosti

Pazet Studentov v projekte: 2-6

Ugitel: doc. RNDr. Stefan Pedko, CSc., Mgr. Michal K&uRhD., Ing. Michal Zarnay, PhD.

Popis projektu:

Systém diskrétnych udalosti (DES — Discrete Evestedn) modeluje realny systém prostrednictvom vgkania
diskrétnych udalosti. Pomocou DES mozno redlnyésystiskrétne simulovaale aj formalne analyzovgeho Struktdru
a spravanie. Na to sa vyuziva Petriha@ $RN — Petri net)o je graficky nastroj na modelovanie DES.

Zakladna PN ma Va rozsSireni a podtried. Niekm zdrojov inSpiracie:
http://frdsa.fri.uniza.sk/~zarnay/vyucba/Petriha&fiBetrihoSiete.html
http://cpntools.org/
http://www.di.unito.it/~greatspn/index.html#Gredtim
http://www.tu-ilmenau.de/fakia/Petri-nets.8162.tht

Hlavnym (&elom projektu je praco¥ana vyvoji nastroja pre PN (jej podtriedu aleboSicenie), bd’ nového alebo uz
existujuceho. Vitané sl aj namety Studentov arfini& modelovanie systémov a rieSenie problémoaxzepr

Vyuzitie vyvinutého nastroja bude p@djeho zamerania pre vyskum Petriho sieti a riazdéopravy, ako aj pre vyhu
na fakulte.

Pozn.: S8ag’ou projektu bude dostatoé oboznamenie sa s potrebnymi teoretickymi poamaitkZvla¥ vitani su
Studenti so wahom k programovaniu, teorii grafov a diskrétnejuécii. Pripadné otazky k zadaniu projektu radi
objasnia doc. Pesko a Ing. Zarnay.

Mozné témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaji z eei projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

Modelovanie vybraného komuni&aého protokolu v Petriho sieti.
RieSenie niektorych matematickych Gloh pomocouiResiete.

RieSenie dopravnych problémov pomocou Petriho .siete
Implementacia vybranych algoritmov analyzy spraad®etriho siete.
Testovanie nastroja na benchmarkovych inStanci&sh. S

Simulacia farbenej stochastickej Petriho siete.

Transformécia forméatov Udajov o Petrihot'sieh medzi réznymi néstrojmi.
Podpora farbenej SPN s vrecuskami.

ainé

Potrebné povinne voliteé predmety:
Ziadne, z voliténych treba 5UAQ5 Petriho siete — to mozno Studamaazaiatku projektu




Navrh projektu denného inzinierskeho Stadia
Informatné systémy — Systémy na podporu rozhodovania

Nazov projektu: Inteligentnd analyza obrazu

Pocet Studentov v projekte: 3-6

Uditelia: Ing. Peter Tarabek, PhD.

Popis projektu:

Ciele projektu:

Oboznami t Studentov s problematikou digitalneho spracovania obrazu
a po cita cového videnia. Okrem tejto vSeobecnej casti budu rieSené
konkrétne ulohy analyzy obrazu. O cakavanym vysledkom projektu je navrh
algoritmov a vytvorenie komplexného systému pre rie Senie niektorej

z nasledujicich tém:

1. Analyza videozaznamov dopravnych situacii (monit orovanie krizovatiek,
spravanie sa vodi &ov, rozpoznavanie neStandardnych situécii, ...)

2. Monitorovanie za U ¢elom ochrany budov a majetku

3. Monitorovanie davu Tudi (detekcia abnormélnych a nebezpe ¢nych vzorov
spravania sa, zis tovanie toku Tudivur citych miestach, detekcia tvare,

)

4. Vektorizacia satelitnych snimok

5. Tvorba 3D modelov s vyuzitim videozaznamov

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia pojektu (1 téma pre kazdého Studenta):

Z projektu vyplyvaja témy diplomovych prac (1 pre k azdého Studenta).
Témy diplomovych prac sa ur ¢ia v priebehu prvého ro enika.

Potrebné povinne volit&#né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho Stadia
Informatné systémy — Systémy na podporu rozhodovania

Nazov projektu: Informatické nastroje pre férovérozdel’ovanie obmedzenych zdrojov vo
verejnych obsluznych systémoch

Potet Studentov v projekte: Predpoklada sa aktivna spoluprdcdtudentovv prvom semestri projekt
pri formulovani navrhu konceptov rieSiacich algmdtv a metdd a pri ziskavani datovych podklad
V nasledujlicich semestroch budd mensSie skupinyestod implementovarieSiace algoritmy a vytvara
programové produkty.

=

Ucitelia: prof. RNDr. Jaroslav Jadék, CSc., Inglubos$ Buzna, PhD., Ing. Michal Kohani, PhD.

Popis projektu:

Projekt je zamerany na navrh algoritmov, rieSiagiobcedur a vytvorenie softvérovych produktovamych
na podporu rozhodovania pri budovani verejnych wdslich systémov s obmedzenymi zdrojmi. N4
verejnych obsluznych systémov je mozné rozdedi dve skupiny. Prvou skupinou je navrh zaloZeay
lokatnych a pokryvacich tlohackip su napriklad Glohy umiegivania stanic rychlej zdravotnej pomo|
poziarnych stanic, Uradov a pod. Druhou skupinajeh zaloZeny na tokovych Ulohach, ktorych apiié3
mézu by smerovanie paketov v sieti, pribvanie vdnych kapacit v prenosovych gsaeh a pod. Pr
navrhovani takychto systémov je dblezité tidsodny kompromis medzi dvoma protichodnymi aspmita
celkova efektivita systému na jednej strane opiotalite poskytovanej sluzby pre individualny
pouzivat&ov systému.

Konkrétna téma projektu bude zvolena Studentmi zZenz@lfnat’ niektord z nasledovnych oblasti:
RieSenie problémov zalozenych na l&hgch Glohach

RieSenie problémov zaloZzenych na pokryvacich tlohac

RieSenie problémov zaloZzenych na tokovych Ulohach

Spracovanie a vizualizicia rozsiahlych geografibkiidajov ako podpora pre rieSenie Gloh
Predspracovanie Udajov o dopravnej sieffadiska efektivity rieSenia optimalizaého problému.

moowp

Ciel: Dovieg’ Ucastnikov projektu k ziinostiam a znalostiam, ktoré im umoznia navrhiosaealizova

sofistikované nastroje na podporu rozhodovaniaaMikaini nadstavbu informdaych néastrojov. Projekt

je koncipovany tak, abyc&astnik ziskal skdsenosti s formalizaciou rozhod@raxr problému, navrhor
modelu a vibou vhodnych riesiacich prostriedkovéastnik by mal ziskaschopnos pracova v timovom
prostredi, zlep$isi zrwnosti v praci s informamymi zdrojmi a schopndszrozumiténe prezentouwasvoje
navrhy arieSenia. Dbéraz bude tiez kladeny na tdliské prostredie zdlajuce vstup Udajov, ic
modifikaciu a vizualizaciu vysledkov.

h

=

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia pojektu (1 téma pre kazdého Studenta):

1. Podporny nastroj pre spracovanie a vizualizacisiedttych geografickych dajov ako podpora
rieSenie Uloh zaloZzeného na tématickych vrstvach

2. Podporny nastroj pre férové umigstanie stanic rychlej zdravotnej pomoci $wgm kritériom
kvality pokrytia ako priklad problému zalozenéhdaieainych tlohach

3. Podporny nastroj pre férové umigstanie zdravotnych stredisk s predpisanym kritériamlity
pokrytia ako priklad problému zaloZzeného na pokejstatlohach

4. Podporny nastroj pre predspracovanie Udajov o dopjasieti z fiadiska efektivity rieSeniq

optimaliza&ného problému.

Dre

Potrebné povinne volit®né predmety

511001 Fuzzy mnozZiny a neurénové sietg 51A006 Mateché programovanie

51S006 Geografické inforndaé systémy




Navrh projektu denného inzinierskeho Stadia
Informatné systémy, zameranie Systémy na podporu rozho@ovan

Nazov projektu: Informatické nastroje na podporzhadovania s vyuzitim v krizovom manazmente

Poset Studentov v projekte: Predpoklada sa timovaugpata 4 Studentov v prvom semestri projektu pri
zistovani potrieb, navrhu konceptu inforémgch nastrojov a ziskavani a spracovavani potrébdgtovych
podkladov. V nasledujucich semestroch budil skupiBfudentov vytvataprogramové produkty.

Ucitelia: Prof. RNDr. Jaroslav Jatek, Csc.; IngCubosS Buzna, PhD.; Ing. Michal Kohani, PhD., Ing.
Michal Zarnay, PhD.

Popis projektu:

Projekt je zamerany na vytvaranie softvérovych pkbolv ukenych na podporu rozhodovania f
manazment krizovych situacii &eho rozsahu ako su zaplavy, zemetrasenia, konfliipadne preprav
nebezpénych materialov, ochrana technickych infraStruk&dp. Takéto udalosti si z ptddu prevencie
pripravenosti a zmig&ovania ich désledkov vyZaduju zvladnutie’k&ho mnozstva rozhodovacich Gloh ako
vybudovanie systému centier rychleho nasadenia,owaape situécie, zribovanie déasnej infraStruktary
koordinacia medzi krizovym Stabom, dobrbwnikmi, postihnutymi osobami a Sirokou verejfms,
prioritizicia pouzitia obmedzenych zdrojo¢ase a priestore a.p.

Konkrétna téma projektu, bude zvolena Studentmdaenzahiat’ niektord z tychto oblasti:

A. RieSenie logistickych problémov (zdiavanie déasnych centrier, distriblcia potravin a liekov).
B. Rozhodovanie zaloZené na zobrazovani infornvdgdografickom kontexte.

C. Evakuacia 0s0b.

D. Multi-uzivatd’ské nastroje pre mapovanie stavu alatie informacii.

E. Mapovanie stavu a obnova technickej infrastmykta

Ciel’:

Dovieg’ Wcastnikov projektu k zitnostiam a znalostiam, ktoré im umoznia navritowarealizovad
sofistikované nastroje na podporu rozhodovaniaggiikatni nadstavbu inforngaych nastrojov. Projekt |
koncipovany tak, abydastnik ziskal skisenosti s formalizaciou rozhod®racproblému, navrhom mode
a vd’bou vhodnych rieSiacich prostriedkov. Déraz budgZ kladeny na uzivdigké prostredie zahajlce
vstup Udajov, vizualizaciu a prezentaciu vysledgoyjektu

s

sl
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Mozné témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z ea projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

1. Podporny nastroj pre rieSenie logistickych péotbv (zria’ovanie déasnych centrier, distribicia potray
a liekov)
2.-3. Podporny nastroj rozhodovania zaloZzeny naazmvani informacii v geografickom kontexte
A. Webovo-orientovany zobrazovaci nastroj s vyaziGoogle maps API.
B. Zobrazovaci nastroj zaloZeny na Google Earth API
4. Podporny nastroj rozhodovania pre evakuaciu.oséb
5. Podporny nastroj pre mapovanie stavu a obnahntekej infrastruktdry.

n

Potrebné povinne voliteé predmety

511001 Fuzzy mnoZiny a neuronove siet¢

51A006 Matematické programovanie

51S006 Geografické inforntaé systémy




Navrh projektu denného inzinierskeho Stadia

Informatné systémy, zameranie Systémy na podporu rozho@ovan

Néazov projektu: Informatické nastroje na podpazhodovania pre navrhovanie obsluznych systémdv

Paset Studentov v projekte: Predpoklada sa timovéugpaca 2 Studentov v prvom semestri projektu
spracovani udajov o dopravnej sieti, v nasledujisemestroch budi skupiny 2-3 Studentov vyt/ara
programové produkty.

DI

Ucitelia: prof. RNDr. Jaroslav Jaéeék, CSc. -garant, doc. IngiuboS Buzna, PhD., Ing. Michal Kohani
PhD.

Popis projektu:

Projekt je zamerany na vytvaranie softwarovych pkbav ugenych na podporu rozhodovania pri
planovani a riadeni procesov v hospodarskej alebgjno-spravnej oblasti. Ide tu o aplikaciu infotikya
do prostredia, kde rozhodnutia realizuji riadiasiqovnici, ktori s nanajvys odbornikmi v odvetvi,

v ktorom pracuju, ale iba vyninioe poznaju optimalizené techniky, ale v Zziadnom pripade nie su
schopni ich implementovaPrave v tejto oblasti hra aplikacia informatilazko zastupitéent tlohu
sprostredkovat&a medzi sofistikovanymi metédami spracovania infixia a potrebou riedefektivne
Ulohy hospodarskej a verejno-spravnej oblasti.

Zdrojom dloh, pre ktoré budd v ramci projektu kandtvvané nastroje na podporu rozhodovania, bude
oblag’ navrhovania a riadenia sikromnych a verejnychudnsich systémov. Péd jednotlivych
rozhodovacich uloh si odliSené nasledujlce téroyydih spracovanie zata vSetky vySSie uvedené
¢innosti a ktoré mozu hyzakladom diplomovej prace.

Ciel’ :

Dovieg’ G¢astnikov projektu k z&nostiam a znalostiam, ktoré im umoznia navritcvaealizové
sofistikované néstroje na podporu rozhodovaniaagdtiasn( nadstavbu inforngaych systémov.
Projekt je koncipovany tak, abyastnik ziskal skisenosti s vytvaranim uzikekého prostredia vratang
vyuZitia prostriedkov péitatovej grafiky. Dalej zvladne konstrukciu a implementéaciu heuristatk
metdd pre optimalizaciu navrhov rozhodnuti a okteho sa nati spracovavéaneisté data pomocou
tedrie fuzzy mnozin a interpretataysledky v navrhovanych softwarovych produktoch.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaji z rieSenrajpktu (1 téma pre kazdého Studenta):

1. Informaticka podpora strategického rozhodovaniangrirhoch Struktlry dvojstapvych
distribunych systémov v podmienkach neistoty.

2. Nastroje na podporu rozhodovania pre verejné obélsgstémy p-medidanového typu s neistym

¢asmi a vékos'ou poziadavky.

Nastroje na podporu rozhodovania pre verejné ohélsystémy pokryvacieho typu.

Simul&cia préace verejného obsluzného systému.

Nastroje na podporu rozhodovania na podporu rozlerda pri zostavovani evakiraych planov

s neistymi péty obyvatdov ako aj¢asmi jazd ..

6. Nastroje na podporu rozhodovania na podporu rozrerda pri pridéovani evakuénych vozidiel
obciam s neistymi gty obyvat&ov ako ajéasmi jazd .

arw

Potrebné povinne voliteé predmety

51101 Fuzzy mnoZiny a neuronové siet¢

5INO8 Matematické programovanie

51S06 Geografické inforndaé systémy




Navrh projektu denného inzinierskeho Stadia
Informainé systemy,

zamerania Aplikovana informatika, Systémy na podpozhodovania

N&zov projektu: Informény systém pre optimalizaciu vyrobnych rozvrhov

Pcatet Studentov v projekte: 5

Ugitelia: Doc. RNDr. Stanislav Palich, CSc., Doc.RNStefan Pesko, CSc.

Popis projektu:

Ciel'om projektu je vytvoti vypaitovy systém pre optimalizaciu najbeznejSich typgrotanych rozvrhov
pripadne aj niektoryctfalSich Specialnych rozvrhov. V rdmci projektu bddstatok priestoru aj na rieSer
pripadnych Uloh z praxe pbalpoziadaviek Studentov.

Projekt sa bude sklatla nasledujtcich modulov

- moduly pre pohodiny vstup vstupnych Gdajov

- niekd’ko modulov na vypé&et optimalneho vyrobného planu v zavislosti na tsipSenej
ulohy

- vystup a vizualizacia vysledkov optimalizacie

- moduly na manuélnu Upravu vysledkov pre zaistepéeiglnych nealgoritmizovdteych
poziadaviek

Trieda moznych rozvrhovacich Uloh je nesmiernekgdir@reto si v ramci tohto projektu najdu uplates
Studenti zamerani viac na programovanie ako aje#tiid ktorych zaujima viac teoretickd strar]
problematiky.

Absolvovanie predmetu Tedria rozvrhov nie je podikau (Easti na projekte.

ie

ni
ka

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaja z rieSeniajpktu:

Vzhradom na rozmanitdsozvrhovacich uloh vznikne pri rieSeni tohto pkajeSiroka paleta tém

diplomovych prac s réznym pomerom programatorskepeetickej prace, takze kazdy Student si budermoc

vybra’ taku, ktora mu najviac vyhovuije.

Potrebné povinne voliteé predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho Stadia
Informainé systemy,

zamerania Aplikovana informatika, Systémy na podpozhodovania

Nazov projektu: Tvorba programovych nastrojov @euftny rozvrh hodin

Pazet Studentov v projekte: 6

Ucitelia: RNDr. Stefan Pedko, CSc., Doc. RNDr. Stami®alich, CSc. , Ing. Tomas Majer

Popis projektu:
Studenti sa ptas rieSenia projektu oboznamia so vieobecnou tedwizvrhovania, Specialnymi
metodami tvorby univerzitnych rozvrhov a modernymrostriedkami rieSenia zlozitych kombinatoricky
tloh. Projekt bude pozostéva tychtocasti:

- oboznamenie sa so&snym stavom rieSenej problematiky v dostupneijditee

- analyza poziadaviek na fakultny rozvrh

- formulacia optimalizénych kritérii a ohrariujucich podmienok

- Specifikacia vstupnych Gdajov a navrh Gdajovychidtir

- navrh niekdkych algoritmov pre rozvrh sfalijlci zakladné ohradujice podmienky

- implementacia programovych modulov pre inteligentafup Gdajov

- implementacia algoritmov pre vypet rozvrhu

- postupné pridavanigalSich Specifickych ohratujicich podmienok

- implementéacia programovych modulov pre inteligentiggtup vysledkov vypiu

- navrh a implementacia modulov na manuélnu Gprasledkov vypaétu

- testovacie vypé&ty a pripadné modifikacie algoritmov

- dopracovanie programového systému do pouZisktg verzie

- tvorba pouzivatiskej dokumentéacie a referamej prirueky

- Uprava vstupnych a vystupnych modulov présié aplikaciu

- tvorba publikacii o vysledkoch projektu

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSeniajpktu:

Navrh a implementacia modulu pre vizualny vstup dat

N&vrh a implementacia heuristického algoritmu & pypaiet fakultného rozvrhu
Navrh a implementéacia heuristického algoritmu te pypaet fakultného rozvrhu
Navrh a implementécia heuristického algoritmuphe vypaet fakultného rozvrhu
Navrh a implementéacia modulu pre vizualny vystup da

Navrh a implementacia modulu pre vystup vysledkavmernet

ogkrwnpE

Potrebné povinne voliteé predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho Stadia
Informainé systemy,

zamerania Aplikovana informatika, Systémy na podpozhodovania

N&zov projektu: Informény systém dopravného podniku

Pcatet Studentov v projekte: 6

Ucitelia: Doc. RNDr. Stanislav Palich, CSc., Ing TeanMajer

Popis projektu:

Cielom projektu je vytvori informany systém pre dopravny podnik, gom déraz bude kladeny n
dopravno-prevadzkové procesy v mestskej hromadiograde. Informény systém bude pozostav
z nasledujucich modulov:

* mapa cestnej siete

e dopravny prieskum

* linkotvorba

» cestovny poriadok

e turnusovy plan

Teoreticky bude projekt zamerany na analyzu potnedstskej hromadnej dopravy, tvorbu matematickly

modelov a navrhu ich rieSenia pomocou heuristickydgoritmov. Prakticka¢as’ bude pozostaval
z implementacie inform@ého systému s priddnym uZivateskym rozhranim a implementag
navrhnutych algoritmov do jedného uceleného praduktko implementéné prostredie bude zvoler
niektory z vySSich programovacich jazykov Java,pbiel C#, Python s prepojenim na SQL databaz
server.
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Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaja z rieSeniajpktu:

Spracovanie Udajov z elektronického tarifného syst@re potreby dopravného prieskumu
Gravita&tné a entropické modely odhadu pozZiadaviek na pveprastujicich

Navrh tras liniek MHD

Koordinacia cestovného poriadku

Navrh turnusov vozidiel MHD

arONE

Potrebné povinne voliteé predmety







