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Informacné systémy
Predmety inZinierskej Statnej skusky podla zamerani

e Systémy pre podporu rozodovania

— 551028 Informacné systémy
— 551029 Systémy pre podporu rozhodovania

e Aplikovana informatika

— 551028 Informac¢né systémy
— 5SI030 Aplikovana informatika

e Informacno-komunikacné siete
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— 551031 Informac¢no-komunikacné siete
e Hospodarska informatika

— 551028 Informadcné systémy
— 551033 Hospodéarska informatika

Problémové okruhy predmetov Stdtnej skusky

551028 Informacéné systémy Vsetky zamerania

1. Udajoveé struktiury: Abstraktné datové typy, vypoctova a pamitova zlozitost algoritmov, zo-
znamy, fronty (FIFO, LIFO), viacrozmerné pole, prioritny front a jeho implementacia (implicitna,
Fibonacciho a parovacia halda), stromy (binarne, viaccestné, unarne), ich reprezentacia, algoritmy,
grafy orientované, neorientované - implementacie (polia, hviezdy, krizové reprezentécie), implicit-
né implementéacie tabulky, heSovacie techniky, samoorganizujice explicitné implementacie tabulky
(AVL, 2-3, 2-4, B, RB, Splay, Skip, Treap, znakovy strom), algoritmy triedenia tabuliek (vyberom,
vkladanim, vymenami, rozdelovanim, spajanim), poradové Statistiky, Struktiry a algoritmy pre in-
tervalové a viacrozmerné vyhladavanie (intervalové stromy, k-d stromy, Quad- stromy, vyhladavanie
podla ¢iasto¢nej zhody, invertované a grid stibory), retazce - kodovanie a vyhladavanie, sekvenéné
subory, subory s priamym pristupom - organizacia a implementécie: heap, heSovaci subor (staticke,
dynamickeé, rozsiritelné, linearne heSovanie), B-strom, B+ strom, indexsekven¢ny stubor, stibor s
dplnym indexom.

2. Architektury informaénych systémov: Okolie navrhu informac¢nych systémov (zdkladné pojmy,
typy informacénych systémov, tvorba softvéru a informacny systém, tlohy systémovych analytikov
pri navrhu IS); Riadenie projektu IS (zékladné principy riadenia projektu, projekt pre navrh IS,
softvérové nastroje pre riadenie projektov); Metodolégia vyvoja systému (vSeobecné principy tvor-
by systémov; systémovéa analyza a navrh IS, tradiéné a agilné metodiky navrhu IS); Planovanie
podnikovych stratégii (podnikova stratégia, informac¢na stratégia, vztah podnikovej a informac-
nej stratégie, architekttry pre vyber informacnej stratégie — MDA a SOA); Analyza funkénych a
systémovych poziadaviek (analyza a poziadavky implementa¢ného prostredia, analyza IS, metody
zistovania poziadaviek — tradi¢né a nové, CASE néstroje pre zistovanie poziadaviek); Biznis proce-
sy (proces a jeho atribiuity, procesy a navrh IS, procesy a workflow, procesné mapy, znazorhovanie
procesov); Struktirovanie funkénych a systémovych poziadaviek (3trukturovana a objektova analy-
za, nastroje Struktirovanej analyzy, nastroje objektovej analyzy); Modelovanie navrhu IS (modely
pre tvorbu softvéru, modely pre tvorbu databéaz, modely pre tvorbu komunika¢nej infrastrukttry);
Implementacia a udrzba IS (kodovanie, testovanie, inStalacia, dokumentacia, typy udrzby); Meranie
vykonnosti informa¢nych systémov (vyznam metriky v IS, vztah metrik podniku a metrik IS).
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3. Modely a metédy na sietach: Graf a Specidlne podgrafy ich typy a vlastnosti (orientacia,
ohodnotenie, suvislost, sled, cesta, tah, kruznica), principy metdd vyhladavania najkratsich ciest
na grafoch (metody label set a label correct), modely zakladnych tloh na sietach (umiestiiovacie
ulohy, dlohy okruznych jazd), heuristické metody rieSenia tloh na sietach (primarne a dualne he-
uristiky, vkladacie a vymenné heuristiky, stratégie BA, FA, vyhodnostny koeficient, dekompozi¢né
heuristiky), metaheuristiky (simulated annealing, tabu search, genetické algoritmy).

4. Optimalizacia sieti: Uloha navrhu struktary distribuéného systému, model, prostriedky rieSenia,
tloha odbernych dni. Uloha okruznych jazd, uplna tloha navrhu distribuéného systému, dekom-
pozicia tlohy, modely sieti. Verejné a siitkromné obsluzné systémy. Primarne a dudlne heuristiky.
Metaheuristiky spracovavajice okolie. Metaheuristiky spracovavajice populéciu. Harmonogramy
dodavok. Optimalizacia odbernych dni. RieSenie tloh okruznych jazd. 10. Metddy rieSenia tlohy
obsluhy tisekov siete. Specidlne heuristiky pre riesenie tloh okruznych jazd.. Casové rozvrhy.

5. Databazové systémy: Architektiry Databézovych systémov a modelovanie databéz, integrita
databéaz, transakéné spracovanie a paralelizmus databaz, konstrukcia databézovych systémov, dis-
tribuované databazové systémy. XML databazy, objektové databazy.

6. Diskrétna simulacia: Statické modelovanie (metoda Monte Carlo), algoritmizéacia simula¢nych
modelov, metéda pldnovania udalosti, etapy simula¢ného projektu, modelovanie vstupnych dat,
analyza vysledkov simula¢nych experimentov (simulacia s ukoncenim, simuldcia bez ukoncenia s
ustalenymi podmienkami), spojitd a kombinovana simulacia (princip, vyuzitie, metody), genera-
tory ndhodnych ¢isiel (pseudonahodné ¢isla, kongruenéné generatory nahodnych ¢isiel), testovanie
generatorov ndhodnych ¢isiel (teoretické a empirické testy), generovanie ndhodnych veli¢in (me-
toda inverznej transformécie, metoda prijatia a odmietnutia), agentovo orientované architektiry
simulaénych modelov, distribuované simulécia, konzervativne a optimistické metddy synchronizacie
distribuovanych simula¢nych modelov.

7. Teéria informacie: Zavedenie pojmu informéacie (Shannonova - Hartleyova formula) a pojmu
entropie pokusu, podmienené entropia a spolo¢na informacia pokusov, informa¢né zdroje a ich cha-
rakterizécia (stacionarny a nezéavisly zdroj, entropia zdroja), kodovanie a jeho tcely, komprimacia
(Huffmanovo kodovanie), kody objavujiice a opravujice chyby pri prenose, kapacita prenosového
kanala.

8. Kryptografia a bezpecnost: Vieobecné zaklady kryptografie (i¢ely kryptografie, kryptograficky
systém, zasady bezpetnosti, typy ttokov), klasické Sifry a metody klasickej kryptoanalyzy (frekven-
¢né analyza, index koincidencie), sa¢asné symetricka kryptografia (systémy Feistelovnho typu, DES,

AES), kryptografia s verejnym klacom a RSA algoritmus, pradové Sifry (One Time Pad, systémy
zaloZzené na generatoroch pseudonahodnych &isel), identifikacia, autentifikicia a digitalny podpis.

9. Sietové architektury: Ziklady a principy pri navrhu sieti, siefové architektira a topologie, riade-
nie v sieti a signalizacia, komponenty siete (linky, spojovace a smerovace), koncové systémy, koncové
protokoly, siefové aplikicie, vyvoj v pevnych sietach, vyvoj v mobilnych sietach, konvergované siete
(3GPP IMS, NGN).

551029 Systémy na podporu rozhodovania Systémy na podporu rozhodovania

Z nasledovnych problémovych okruhov oblasti znalosti uréi garant Studijného programu na zéklade
navrhu vediceho diplomovej prace minimalne tri problémové okruhy pokryvajuacich pozadované znalosti
suvisiace s témou zavere¢nej prace a Specializiaciou Studenta:

1. Tedéria podniku: Vychodiskové problémy hospodarstva, vyroba, dopyt, ponuka, rovnovaha a
nerovnovaha, alokacia zdrojov, a vSeobecné rovnovaha.

2. Fuzzy mnoZiny a neurénové siete: Fuzzy mnoziny (funkcia prislusnosti, konvexnost, normo-
vanost, t-normy a t-conormy), fuzzy ¢islo (trojuholnikové, lichobeznikové, aritmetické operacie na
fuzzy ¢islach, porovnavanie fuzzy &isiel), ohodnotené relacie (skladanie ohodnotenych relécii, prin-
cip rozsirenia, if-then relacia, odvozovacie pravidlo), linedrne programovanie s fuzzy koeficientmi,
Tanaka-Asaiova metoda. Neuron a neurénova siet (typy sieti), tréning neurénovej siete, optimali-
zécia pomocou neurénove;j siete.
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3.

Komunikaéné systémy: Dopravny systém, graficky a matematicky model, modelovanie nakla-
dov na tusekoch, principy metod vyhladavania najkratsich ciest (metody label set a label correct),
formulacia a modely zakladnych aloh na sietach (dopravna uloha, umiestiiovacia tloha, tlohy okruz-
nych jazd), heuristické metody rieSenia (primarne a duélne heuristiky), teoria dopravného prudu,
optimalne riadenie dynamickych systémov (vlakov).

Matematické programovanie: Principy primérnej a dudlnej simplexovej met6dy, spdsoby urych-
Tovania metody vetiev a hranic (schémy prehladavania stromu rieSeni, spdsoby vypoctu hornej a
dolnej hranice), princip metody reznych nadrovin, Bellmanov princip optimality, ¢asova mnoZina,
stav systému, prechodové funkcia, Bellmanova funkcia, klasifikicia tloh dynamického programova-
nia (volny a pevny koniec, volny a pevny ¢as).

Geografické informaéné systémy: Modelovania zemského povrchu (zdkladné pojmy z karto-
grafie, priestorové modely zobrazovania, pocitacova grafika), adajové Struktiry pouZivané v GIS
(vektoroveé, rastrové, atribtitové informéacie, metainforméacie, vizby udajov do vrstiev, vizby medzi
vrstvami), ziskavanie udajov — digitalizacia (riadena a neriadené rasterizacia, vektorizacia, rozpoz-
navanie textov, metody spajania a doplnenia adajov ziskanych z roznych podkladov a zdrojov),
vektorové analyzy (zjednotenie elementov, vyrez na zdklade inej mapy, buffer, priradenie atribu-
tov na zaklade pozicie, geokddovanie, sietové analyzy), rastrové analyzy (vzdialenostné, nakladové,
zhlukova analyza, predikcia zmien v ¢ase a priestore), multikriteridlne analyzy (vyuZitie fuzzy kri-
viek na normalizaciu kritérii, stanovenie vah ti¢elovej funkcie, rieSenie konfliktnych cielov).

5SI030 Aplikovana informatika Aplikované informatika

Z nasledovnych problémovych okruhov oblasti znalosti uréi garant studijného programu na zaklade

navrhu vediceho diplomovej prace minimalne tri problémové okruhy pokryvajicich pozadované znalosti
suvisiace s témou zavereénej prace a Specializaciou Studenta:

1. Paradigmy a techniky programovania: objektové programovanie, Struktirované programova-
nie, programovanie DBS, XML.

2. UML a objektové technolégie a metodolégie: modelovanie aplikicii, objektova analyza, ob-
jektovy néavrh, porovnanie strukturovanych a objektovych technolégii.

3. Distribuované spracovanie dat: Architektiry, modely, metddy, replikacie, transakcie, paraleliz-
mus, agentovo orientované systémy, multiagentové systémy.

4. Ziskavanie znalosti z dat: reprezentacia znalosti, vyhlad4vanie informacii, metédy a principy,
datové sklady, Gistenie dat, asociativne metody, zhlukovanie, neurénové siete, fuzzy mnoziny.

5. Aplikicie informaénych systémov: podnikové informaéné systémy, a pod.

551031 Informaéno-komunikaéné siete Informacno-komunikacné siete

Z nasledovnych problémovych okruhov oblasti znalosti uréi garant Studijného programu na zaklade

navrhu veduceho diplomovej prace minimalne tri problémové okruhy pokryvajicich pozadované znalosti
suvisiace s témou zavereénej prace a Specializaciou Studenta:

1.

Prenos signalu: matematické modely spojitych a diskrétnych signélov, signalovy priestor, analyza
signalov transforméciou bazy a priemetom do podpriestoru, principy prenosu signélov multiplexom,
optiméalny prijem - Statistickd detekcia signalov, linearne kanély a ich charakteristiky, nelinearne
kanély a ich charakteristiky.

. Teoéria sieti: komutacia kanalov, paketov, buniek, kvalita sluzby, procesy poziadaviek v informag-

nych sietach a ich modely, markovov model informacnej siete a jej prvkov - siete s komutaciou
kanalov a paketov, topologia siete - niektoré topologické tulohy v sieti.

Integracia sieti: sluzba IP telefonia, prenos re¢i v sluzbe VoIP, TCP/IP protokolovy model pre IP
teleféniu, internetovéa architektura multimedialnych sluzieb, kvalita sluzby, signaliza¢né protokoly,
néavrh sluzieb nad protokolom SIP.
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4. Projektovanie sieti: konceptuélny, logicky a fyzicky model siete, biznis analyza (Zivotny cyklus
siete, sluzby prenosu a tarify, hodnotova analyza, predikcia), ziskavanie informécii o zariadeniach
dostupnych na trhu, odhad ceny navrhovaného rieSenia, navrh topologie siete, vypodet spolahlivosti
siete, dimenzovanie siete, uréenie velkosti a typu toku v pristupovej sieti podla typu aplikacii a
poziadaviek na QoS, urcenie kapacity pripojnych liniek podl'a poétu a skladby ucastnikov, uréenie
kapacity sietovych prostriedkov podla nameranych tdajov, systém Standardov a odporucani, zasady
systémovej integracie.

551033 Hospodarska informatika Hospodarska informatika

Z nasledovnych problémovych okruhov oblasti znalosti ur¢i garant Studijného programu na zéklade
navrhu vediceho diplomovej prace minimalne tri problémové okruhy pokryvajicich pozadované znalosti
suvisiace s témou zavere¢nej prace a Specializidciou Studenta:

1. U&tovnictvo a rozbory: Charakteristika t¢tovnictva a uétovny informacény systém. Clenenie
majetku podniku a klasifikdcia zdrojov jeho krytia. Charakteristika, ¢lenenie a ocefiovanie dlhodo-
bého majetku. Obstaranie, opotrebenie a vyradenie dlhodobého nehmotného a hmotného majetku.
Cenné papiere a podiely ako najvyznamnejsia zlozka dlhodobého finanéného majetku, uc¢tovanie dI-
hodobého finanéného majetku. Charakteristika, lenenie a ocefiovanie zasob. U¢tovanie materialu,
zasob vlastnej vyroby a tovaru. Charakteristika a ¢lenenie kratkodobého finan¢éného majetku. Ué-
tovanie penaznych prostriedkov, i¢tovanie beznych bankovych taverov a kratkodobych finanénych
vypomoci. Uétovanie kratkodobého finanéného majetku. Zuétovacie vzfahy podniku, Gétovanie
pohladavok a zavazkov z obchodnych vztahov. Zuctovanie so zamestnancami, zuctovanie dani a
dotacii. Charakteristika, ¢lenenie a t¢tovanie jednotlivych zloZiek vlastného imania (zédkladné ima-
nie, kapitalové fondy, fondy zo zisku, vysledok hospodérenia). Charakteristika, ¢lenenie a t¢tovanie
jednotlivych zloziek cudzich zdrojov (rezervy, bankové uvery, dlhodobé zavizky). Charakteristika a
uc¢tovanie nakladov na hospodarsku ¢innost, finanéni ¢innost a mimoriadnu ¢innost. Charakteristi-
ka a t¢tovanie vynosov z hospodarskej ¢innosti, finanénej ¢innosti a mimoriadnej ¢innosti. U¢tovna
uzévierka a uc¢tovna zavierka podniku. Vyuzitie G¢tovnej zavierky pri rozbore hospodérenia podni-
ku. Informa¢né systémy pre automatizované spracovanie uc¢tovnictva a rozborov.

2. Financie: Financie: Casova hodnota vo financiach, financovanie a investovanie v podniku, riziko,
vynosnost a likvidita, finanény trh, finanéné nastroje a finan¢éné instittcie, rozhodovanie pri inves-
tovani do dlhodobého hmotného majetku, atributy finanéného investovania, teéria portfélia, akcie,
dlhopisy, finan¢né derivaty.

3. Ekonometria: podstata a principy ekonometrického modelovania, jeho vztah k inym modelovacim
metodam, vyvoj (etapy) ekonometrického modelu, klasifikdcia ekonometrickych modelov a oblas-
ti ich uplatnenia, metody a problémy odhadu parametrov modelov, modely zékladnych mikro a
makro-ekonomickych kategorii, kointegracné analyza a jej vyuzitie pre modelovanie finan¢nych a
ekonomickych procesov, vyuzitie ekonometrickych modelov v systémoch na podporu rozhodovania,
moznosti automatizacie ekonometrického modelovania a podporné inteligentné nastroje.

4. Prognostika: Podstata a moznosti vedeckého prognoézovania, prehl'ad a klasifikdcia prognostickych
metdd ich podstata a domény ich pouzitia, principy a problémy eknometrického prognézovania,
prognostické modely zaloZené na $tatistickej analyza Gasovych radov (exp. vyrovnavanie, ARIMA
a modely typu (G)ARCH), Progno6zovanie sezoénnych procesov — Kalmanova filtracia, prognostické
modely zaloZené na teorii vyberového skimania, expertné prognostické metody prognostické modely
zaloZené na inteligentnych (soft) technikach a ich vyuZitie v manaZzérskych predikénych systémoch.

5. Umelé neurénové siete SC: matematicky model, principy ucenia, perceptréonové systémy, ucenie
perceptronov, asociaéné paméte, BAM siete, Hopfieldov model siete, rekurentné siete, RTL ucenie,
Boltzmannov stroj, ucenie bez predlohy, kompetitivne ucenie a datamining, samoorganizujtice mapy
- SOM siete, kvantovanie vektorov uc¢enim, ART a RBF siete, Soft Computingové (SC) technologie,
strojové ucenie, granularne vypo¢ty (Granular Computing - GC), SC, GC a ich prognostické a
klasifika¢né aplikacie v ekonomike a finanénictve, fuzzy systémy a fuzzy modelovanie ekonomickych
procesov.
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Pocéitadové inZinierstvo
e 551034 Pocitacové systémy a siete
e 551035 Pocitacové inZinierstvo

Problémové okruhy predmetov Statnej skasky

55134 Pocitac¢ové systémy a siete

1. Elektronika, elektronické systémy a meranie

e Prenos spojitych signalov cez pasivne RLC ¢lanky. Prenos nespojitych signalov cez pasivne
RLC ¢lanky. Parametrické stabilizatory. Pracovny bod bipolarneho tranzistora. Spinaci
stupen s bipolarnym tranzistorom. Antisaturacné upravy spinacieho stupiia.

e Vseobecné vlastnosti spatnoviazbovych obvodov, zdkladné typy spatnej vizby, dynamicka sta-
bilita zosiliova¢ov so spéatnou vdzbou. Linearne jednosmerné a striedavé zosiliiovace s VFA,
CFA, NA. Linearne aplikacie VFA. Komparatory a ich aplikdcie. Nelinearne aplikiacie VFA.

e Pristroje na meranie elektrickych veli¢in. Osciloskopy, analégovy osciloskop, princip ¢innosti,
digitalny osciloskop princip ¢innosti. Generatory lubovolnych priebehov a digitalnych udalosti.
Logické analyzatory. Spektralna analyza signéalov, principy spektralnych analyzatorov, vyuZitie
DFT a FFT digitélnych osciloskopov. Automatické testovanie.

2. Logické systémy, Cislicové systémy a &islicové pocitace

e Popis kombinaénych systémov. Vplyv dynamickej nedokonalosti stavebnych prvkov. Popis
sekven¢énych systémov. Metédy syntézy. Multikédy a unikédy, ich vplyv na binarny ek-
vivalent automatu. Synchronne sekvenéné systémy. Moderny névrh &islicovych systémov.
Strukturovany navrh. Systémy CAD. Zakladné konstrukcie jazyka VHDL.

e Shannonov rozvoj a univerzalne logické moduly. Multiplexory, demultiplexory, dekédery, en-
kodery, PLA, hodnotové komparatory, séitacky, generovanie a kontrola parity, logické posuvy.
Zakladné paralelné a sekven¢éné prikazy jazyka VHDL. Popis ¢innosti synchrénnych riadia-
cich automatov v intenciach jazyka VHDL na trovni registrovych prenosov. Jednoregistrové
jednofazové synchronne sekvencéné obvody (registre, ¢itace a ich aplikicie, analyza a syntéza
obvodovych a mikroprogramovych riadiacich automatov).

e Princip ¢innosti ¢islicového pocitaca. Vnutropocitacova komunikacia. Zbernica, ako komu-
nika¢na cesta. Sposoby riadenia periférii. Priame riadenie periférie procesorom. Vyuzitie
prerusenia procesora a jeho dosledky na Struktiru programového vybavenia pocitaca. DMA.
Usporiadanie polovodi¢ovych paméti a ich pripajanie k zbernici - Magnetické disky — Optické
disky.

3. Pocitacové inzZinierstvo a technické prostriedky riadiacich a informac¢nych systémov

e Vlastnosti pocitacového systému. Typické rysy PC kompatibilnych pocitac¢ov. Typické rysy
poditacov zaloZenych na procesoroch typu ARM. Vlastnosti operaénych systémov z hladiska
nesStandardnych aplikicii. Integracia neStandardného technického vybavenia do pocitac¢ovych
systémov. Technické a programové vybavenie (ovladace). Vstavané pocitacové systémy. Sie-
tové aplikacie pocitacov. Spolahlivost po&itacovych systémov.

e Vstavané systémy. Zakladné Casti ¢islicovych riadiacich a informacénych systémov (CRIS). Viaz-
ba CRIS s okolim. Zdroje Sumu a jeho frekvenené vlastnosti. Anti-aliasig filtre a ich navrh.
Zakladné principy ¢islicovo-analégového a analégovo &islicového prevodu. Kvantovaci Sum a
moznosti jeho redukcie. éislicovo—analégovy prevodnik. Analogovo-¢islicovy prevodnik. Prie-
myselné komunika¢né rozhrania (RS485, CAN, LIN, Ethernet). RF-komunika¢né prostriedky
podla standardu 802.11 a 802.15).

4. Komunikaéné systémy a siete
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e Standardizécia a normalizacia v informa¢nych sluzbach. Trh informa¢nych sluzieb: katego-
rizacia informacénych sluzieb —IS. Siete pre prenos informécie — §truktira a funkcie, signal,
kandl prenosu, prenos signalu, multiplex. Adresacia (DNS), spojovanie, prepojovanie kanélov
a paketov, priestorové a Casové spojovanie, smerovanie, signalizicia, telefénna siet a ISDN,
mobilna siet. OSI model, lokalne siete — pristupové metody, prvky a charakteristiky siete,
metropolitné siete (DQDB), Internet, funkcie a protokoly vrstiev. Sluzba prenosu v rdznych
typoch sieti — telefénna siet, datova siet, ISDN, siet ATM, Sifrovanie, digitalny podpis. Siroko-
pasmové siete. Programovanie systémov klient-server. Zéaklady web technolégii. Telematické
sluzby konverzac¢né: atributy sluzby, typy sluZieb, popis jednotlivych typov, realizacia sluzieb,
vyuzitie sluzieb. Telematické sluzby vyhladéavacie, sprostredkovania sprav: atribity sluzieb,
typy sluzieb, popis jednotlivych typov, realizacia sluzieb, vyuzitie sluzieb. Distributivne sluz-
by: bez tcasti pouzivatela na ich riadeni, s i¢astou pouzivatela na ich riadeni, atribtty a typy
sluzieb, popis jednotlivych typov sluzieb, ich realizacia vyuzitie.

5S1035 Pocéitacové inZinierstvo

Z nasledovnych problémovych okruhov urci garant studijného programu na zaklade navrhu vedtceho
diplomovej priace minimélne tri problémové okruhy pozadovanych znalosti stvisiace s témou zaverecnej
prace a Specializaciou $tudenta.

1. Diskrétne systémy a Cislicové spracovanie signalov

e VZeobecny popis diskrétnych systémov a signalov. Vzajomny vztah medzi popisom diskrét-
nych systémov v ¢asovej a obrazovej oblasti. Diskrétne transformaécie a ich vlastnosti. Stabilita
diskrétnych systémov. Algebraické metody vySetrovania stability. Diskrétna realizécia PID al-
goritmov. Syntéza diskrétnych regulaénych obvodov. Vyuzitie diskrétnych transformacii v
praktickych aplikaciach (oznamovacia technika, elektronika, automatiza¢na technika a akusti-

o Klasifikacia signdlov. Diskretizacia signalov (vzorkovanie, kvantovanie, kodovanie). Predikéné
kvantovanie - SDM. Moznosti C /A prevodu — matematicka interpretacia. Frekven¢na analy-
za signalov spojitych v case. Frekvenéna analyza signalov diskrétnych v ¢ase. Vzorkovanie
signalov v ¢asovej a frekvencnej oblasti. Diskrétna Fourierova transformacia a jej aplikicie.
Filtracia, navrh linedrnych &islicovych filtrov - transformécia spojitého ekvivalentu, na zaklade
rozloZenia pélov a nidl v komplexnej rovine, frekvenéné vzorkovanie, s vyuzitim ¢asového okna.
Technické prostriedky ¢islicového spracovania signélov.

2. Cislicovy prenos dat a architektury sieti

e Modulacia. Koédovanie. Prenosové média a prostriedky -charakteristiky, klasifikidcia, hod-
notenie. Paralelny prenos dat — rozhrania, podporné obvody, aplikacie. Sériovy prenos déat —
rozhrania, podporné obvody, aplikicie. Dialkovy prenos dat — modemy, komunikaéné adaptéry,
podporné obvody, aplikicie. Datové spojenie — riadiace postupy, rezimy, forméty. Komunikag¢-
né protokoly — znakové, bitové, sietové protokoly, sposoby implementacie. Podporné obvody a
moduly LAN. Podporné obvody a moduly WAN, opakovace, mosty, smerovace, brany. Sate-
litny prenos dat, podporné obvody.

e Sietové Standardy a Specifikicie. Protokolovy model a architektara. Fyzick4 vrstva. Pristupy
k sieti. Transportna vrstva. Riadiaca rovina — signalizicia a smerovanie. Zakladny hardware
a software. ManaZment prevadzky a riadenie priepustnosti (prevadzkovy kontrakt, referencné
modely, QoS — prevadzkové parametre, kategorie sluzieb). Spolupraca datovych aplikacii s hla-
sovymi a video aplikdciami. Signalizécia a signaliza¢né protokoly. Vrstva sluzieb. Spolupraca
chrbticovych a lokilnych sieti.

3. Zakaznicke integrované obvody a ich aplikacie

e Architektira integrovanych obvodov typu CPLD, FPGA. Prehlad obvodov CPLD, FPGA
firmy Xilinx. Pravidla synchronneho navrhu sekvenénych ¢&islicovych systémov, synchroni-
zacia asynchronnych signalov. Efektivne vyuZitie architektonickych prvkov FPGA obvodov
pri navrhu ¢&islicovych systémov. MozZnosti efektivnej implementacie ¢islicovych systémov s
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vysokym stupfiom paralelizmu. Architektonickd podpora FPGA obvodov firmy Xilinx pre
implementéaciu vel'mi rychlych systémov &islicového spracovania signalov. Embeded soft-core
mikroprocesory, aplikacie ZI10O.

4. Aplikacie pocitacovych systémov v riadiacich obvodoch

e Zakladné pojmy z tedrie dynamickych systémov. Linearne spojité systémy, popis dynamickych
vlastnosti systému. Vonkajsi popis spojitych linearnych systémov (SLS) v ¢asovej a frekvené¢nej
oblasti. Vnutorny popis SLS, metédy linearizacie. Regulatory a analyza regula¢nych obvo-
dov. 6.Klasifikicia regulétorov, presnost regulacie. Stabilita SLS, kritéria stability. Stabilita
regulacnych obvodov, ukazovatele kvality a presnosti regulidcie. Metody syntézy regulacnych
obvodov. Diskrétne systémy, popis diskrétneho regulacného obvodu a jeho dynamickych vlast-
nosti.

° Struktﬁry ¢islicovych obvodov automatického riadenia. Diskrétne a stupniové funkcie, ¢ /A pre-
vodnik ako tvarovaci ¢len, D-L transformécia. Z-transformacia diskrétnych a stupfiovych fun-
keii. Vypodet Z-obrazov linedrnych dynamickych ¢lenov.Diferen¢né rovnice, stupiiové prenosy
a charakteristiky. Stabilita linedrnych ¢islicovych obvodov. Rozdelenie a vlastnosti ¢islicovych
riadiacich algoritmov. Diskrétny PID algoritmus. Modifikacie diskrétneho PID. Vplyv obme-
dzenia ak¢nej veli¢iny. Analytickd syntéza pre PID. Vlastnosti a syntéza algoritmov DB(n),
DB(n+1)a eDB.

e Jednorozmerové viacsluckové reg. obvody. Kaskiddova regulécia, pomocna akéné veli¢ina. MI-
MO obvody automatického riadenia. Dvojrozmerovy obod a autonémmnost. Syntéza MIMO
obvodov, Pogodova metoda. Stavovy popis dynamiky systémov, nejednoznaénost vniatorného
popisu. Miniméalna realizacia, vypocet stavov, fundamentalna matica. Kanonické formy stavo-
vého popisu. Riaditelnost, pozorovatelnost, rekonstruovatelnost, dosiahnutelnost. Jordanova
forma. Linearna transformacia stavov, konverzia stavov do prenosu. Regulator stavu, vystupu,
odchylky, diskrétny modalny stavovy regulator. Navrh Luenbergerovho pozorovatela stavov s
modélnym stavovym reguldtorom. Kvadraticky stavovy regulator.

5. Programovacie techniky a databazové systémy

e Objektovo-orientované technoloégie. Technologia .NET Framework - architektira, ¢asti a ich
popis, charakteristika vlastnosti. CLS, IL jazyk, typizacia dat. Automaticka spréava paméti,
zostavenia. Jazyk C# - objektové vlastnosti jazyka (triedy, funkéné a datové ¢leny tried a
objektov). Jazyk C+# - rozhrania, udalosti a delegati, dedi¢nost a polymorfizmus. ADO.NET
Provider. ADO.NET DataSet. ASP.NET. Zostavenia. NET Remoting. Webové sluzby.

e Zakladné pojmy. Architektura databazovych systémov. Entitno - rela¢né modelovanie. Relaé-
ny databézovy systém. Relacna algebra. Normalizacia dat. Zéklady jazyka SQL. Manipulacia
s datami v jazyku SQL. Kurzory. Principy datovych skladov. Ziskavanie znalosti.

6. Mikroprocesory, mikropocitac¢e a distribuované systémy

e Mikroprocesory - vyvoj, sicasny stav, kritéria ich hodnotenia a delenia. Prvky, komponenty,
vazby. Architektury typu CISC a RISC. Procesory firiem Intel — trieda IBM PC, Motorola,
Zilog. Power PC procesory. Casovanie. Sprava pamiiti (segmentécia, strankovanie). Systém
prerusenia. Prudové spracovanie, viacnasobné pridové spracovanie. Spolupraca mikroproce-
sora s okolim. Optimalizacia aplikacii s MP.

e Klasifikicia mikrokontrolérov a oblasti pouzitia. Princip ¢innosti a spolupréca jednotlivych
podsystémov (centralna procesorova jednotka, pamétovy podsystém, prerusovaci podsystém,
V/V podsystém). Obvodové rieSenie a ¢innost typického predstavitela mikrokontrolérov -
AT91SAMT7SX. Programovacie techniky — jazyk symbolickych adries, C, C++-.

e Distribuovany systém (DS)- zakladné pojmy, vyvoj, kritéria hodnotenia, klasifikdcie. Prvky,
komponenty, vizby DS. Modely, analyza chovania DS. Architektiary DS. Viacprocesorové DS.
Distribuované pamiit. Viacpo&itacové DS. Distribuované systémy osobnych pocitacov. Specifi-
kécia, navrh, modelovanie a optimalizacia DS. Agentové systémy, Typy a modely komunikacie
DS. Kritéria, hodnotenia vykonnosti DS. Smery a perspektivy vyvoja DS.
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ManaZment

e 551036 Informac¢néa podpora manazmentu

e 551037 Rozvoj manazmentu podniku

Problémové okruhy predmetov Statnej skisky

5S1036 Informaéna podpora manazmentu

1. Manazérske tétovnictvo: Clenenie nékladov z roznych hladisk a ich zobrazenie, kalkulacie z
hl'adiska ¢asu, sposobu zostavovania a kalkula¢né metddy. Planovanie ako proces formovania cielov
podniku a rozpoétovanie cez hlavny podnikovy rozpocet. Rozpoctova stivaha, vysledovka, rozpo-
Cet penaznych tokov a iné iastkové rozpocéty; rozpocet rezijnych nakladov, jeho tvorba, metoda
zostavovania a kontrola.

2. Ekonometria a prognostika: Ekonometricky model a moznosti dynamického modelovania eko-
nomickych procesov. Prognostické metdédy zalozené na expertnych odhadoch. Principy ekonomet-
rického prognézovania. Kauzélne modely zédkladnych makroekonomickych veli¢in.

3. Softvérové inzinierstvo: nastroje softvérového inzinierstva, podnikové informac¢né systémy, ma-
nazérske informacné systémy, kvalita informaénych systémov, postup tvorby realneho informa¢ného
systému.

4. Systémy na podporu rozhodovania: Uloha a vyznam informacii a informaénych systémov v
riadeni podniku, informac¢né potreby a bariéry. Praca s tudajmi v podnikoch, ich zber, triedenie
a ukladanie (databazy). Typy, druhy a aplikicie informaénych systémov, systémy na podporu
rozhodovania. Zakladné riesenia: ECM, workflow, BPM, Knowledge management, Data minimg,
Business intelligence. Expertné a vedomostné systémy v manaZzérskej praxi. Buducnost a smerova-
nie IS pre rozhodovanie v podnikoch.

5. Projektovanie manazérskych systémov: Komponenty manazérskeho systému, postup tvorby
manaZérskeho systému. Specifické otézky z analyz a projektovania vybranych problémov manaz-
mentu a sivisiacich disciplin, resp. ich Casti.

5S1037 Rrozvoj manazmentu podniku

1. Marketingové riadenie: Podstata marketingového riadenia, zasady, prvky, funkcie marketingo-
vého riadenia vSeobecne a v podniku. Proces marketingového riadenia: planovanie, realizacie a
kontrola. Stratégie, plany, scenare, programy a kampane. Organizovanie marketingovych aktivit v
podniku. Rozhodovanie v marketingu a MKIS. Met6dy, techniky a postupy rozhodovania. Riadenie
podla Mk mixu: produktové riadenie, cenové riadenie, riadenie distribicie, riadenie komunikécie,
riadenie inovéacii, riadenie znacky...

2. Medzinarodny manaZzment a marketing: Prostredie medzinarodného manazmentu, internaci-
onalizacia podnikov, globalizacia hospodarskeho zivota, rozhodovanie o internacionalizacii podniku.
Formy posobenia na medzinarodnom trhu. Internacionalizécia podniku formou vstupu na medziné-
rodny trh, segmentacia medzindrodného trhu, vyber vhodnych cielovych trhov, positioning. Orga-
nizovanie v medzinarodne ¢innych podnikoch. Riadenie I'udskych zdrojov v medzindrodne ¢innom
podniku, riadenie kultirnej diverzity. Medzinarodna vyrobkova a znackova politika, medzindrodna
cenova politika, medzinarodna distribu¢na politika, medzinarodna komunika¢né politika. Kulta-
ra v medzindrodnom manaZmente, interkulturadlna komunikacia. Profil a $tyl prace manaZérov v
medzinarodne ¢innych podnikoch.

3. Organiza¢né spravanie: Priority, prvky a vztahy v spravani jednotlivcov, skupin a organizacii.

Modelovanie procesov v socialnom a riadiacom systéme podniku. Osobnost a motivacia, pracovné
skupiny a timy. Vodcovstvo a moc. Organiza¢ny rozvoj a organizatnéd zmena. Organizacné teorie.
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item Strategicky manaZment: Postavenie, iloha a obsah strategického manazmentu. Zaklad-
ny model strategického manazmentu. Analyza externého prostredia podniku, analyza vnitorného
prostredia podniku, nastroje portfoliovych analyz. Vizia, kultura a filozofia podniku, strategické
ciele, typy a prejavy stratégii. Metody tvorby a vyberu variantov stratégii. Proces implementéacie
stratégie. Proces kontrolovania stratégie. Podpora rieSenia tloh strategického manazmentu.

. Logistika: Logistické operacie, logistika ako obsluzna operacia, interné a externé logistické opera-
cie. Vstupna logistika, vystupna logistika, podnikova logistika. Logistické segmenty v organizacii:
zésobovaci systém, vyrobny systém, distribu¢ny systém. Riadenie vztahov so zédkaznikmi (CRM),
riadenie vztahov s dodavatelmi (SRM). Systémy riadenia objednavok, analyza a planovanie dopytu

a jeho prognoézovanie. Analyza a riadenie zasob, sklady a skladovanie, riadenie skladovych operacii
(WMS).
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