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Predmety Statnej skusky v inzinierskych Studijnych programoch

Informacné systémy

51Z1H2 Statna skuska

Problémové okruhy predmetov Statnej skusky

Otézky na Statnegj skuske sU z oblasti o¢akavanych znalosti inZiniera z povinnych predmetov studij-
ného program a mali by mat vztah k zaverecnej préci. Otdzky mozu byt aj zo znalosti obsiahnutych v
absolvovanych povinne volitel nych predmetoch.

1. Algoritmy a udajové Struktary

Efektivne vyuzivanie Udajovych &ruktdr pri navrhu aplikacii.
Vyhladavacie stromy a ich implementacia.
Pokrocilé implementécie prioritného frontu.

Organizacia externych paméti a siborov na externych médiach. (Sekvencny stbor. Sibory s
priamym pristupom. Struktura heap file, heSovanie. Indexové &ruktary.)

Efektivne triedenie dat v siboroch.

Jednorozmerné a viacrozmerné vyhladavanie a Struktary podporujice vyhladavanie.
Implementacia grafov.

Vyhladavanie v texte.

Komprimacné algoritmy.

Algoritmy interného triedenia.

2. Pokrocilé databazové systémy

Relacné DBS.

Objekty v DBS.

Jazyky a DBS (XML, SQL a PL/SQL).
Transakéné spracovanie a paralelizmus v DBS.
Distribuované spracovanie dat.

3. Komunikaéné technoldgie

Vyvoj v oblasti siefovych architektar (klient/ server a Peer-to-Peer), ekonomické a technické
predpoklady pre All-IP"siete. Vrstvovy model IP sieti.

Protokol 1Pv6 ako nastupca IPv4. Aspekty prepojenia IPv6 a |Pv4 sveta.

Zé&klady programovania sietovych aplikacii - TCP/ 1P sockety.

BezpeCnost' IP sieti. Principy, ulohy a funkcie zabezpeCenia sieti (integrita, autenticita, Sifro-
vanie).

Bezpecnost a zabezpecenie v TCP/ IP architektare - aplikacia po vrstvach. Zabezpecenie apli-
kacneg vrstvy (HTTPS). Zabezpe€enie transportng vrstvy (SSL/TLS). Zabezpelenie sietove
vrstvy IP (IPsec). Zabezpecenie linkovej vrstvy (WiFi, EAP/ EAPOL, MACsec). Prevadzkova
bezpednost (FW a IDS).

Sluzby IP sieti. Multimédia v |P sietach a IMP protokoly. Multicast a skupinova komunikacia.
Pristupové siete.

Vyvojové trendy (IMS/ SDN).
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4. Optimalizacia sieti

Uloha navrhu &ruktary distribuéného systému, model, prostriedky rieSenia, Gloha odbernych
dni.

Uloha okruZnych jazd, Gplna tGloha navrhu distribuéného systému, dekompozicia Glohy, model
dopravnej siete.

Verginé a sukromné obsluzné systémy.

Primérne a duélne heuristiky.

Metaheuristiky.

Harmonogramy dodavok a optimalizacia odbernych dni.

RieZenie tloh okruznych jazd. Met6dy rieSenia Glohy obsluhy tsekov dopravnej siete. Specialne
heuristiky pre rieSenie Uloh okruznych jazd.

Casové rozvrhy.

5. Architektary informacénych systémov

Informacné systémy a softvér.

Metodiky vyvoja a riadenie projektov IS.

Systems and software engineering, Norma 1SO/ |IEC/ |IEEE 42010:2011.
Modelom riadeny vyvoj IS.

Biznis architektlra - analyza poziadaviek, biznis procesy.

Specifikacia poziadaviek na |S.

Softvérova architektira.

Finalizacia vyvoja informacénych systémov.

Meranie vykonnosti informa¢nych systémov.

6. Diskrétna simulacia

Generédtory ndhodnych Cisiel. Testovanie generatorov ndhodnych &isiel. Generovanie nahodnych
veli¢in.

Algoritmizacia simulaénych modelov. Implementacia metddy planovania udalosti a metody
snimania aktivit.

Kombinovana (diskrétne-spojitd) simulacia. Animacia v simulécii.

Agentovo orientované architektary smulaénych modelov. Architektira ABAsim.

M odelovanie komplexnych systémov s vyuZitim systémove dynamiky. Nastroje pre modelova-
nie pomocou SD.

Distribuovana simulacia. Konzervativne metédy synchronizécie distribuovanych simulaénych
modelov. Optimistické metddy synchronizacie distribuovanych simulaénych modelov.

Petriho siete. Vyuzitie v modelovani a ssimulécii.
Navrh a implementécia rozsiahlych generickych simulaénych modelov.

7. Teobria informéacie

Elementarna a axiomaticka definicia informéacie.
Informécia ako funkcia pravdepodobnosti.

Entropia ako stredna hodnota diskrétng nahodnej premenngj. Axiomaticka definicia entropie
vlastnosti entropie, podmienena entropia.

Zdroje informécie. Stacionarny a nezavisly zdroj, vlastnosti zdrojov, entropia zdroja.

Kddovanie. Blokové kody. Prefixové kody. Kraftova a Mac Millanova nerovnost. Hufmanove
kédovanie a kompresia sprav.
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Kaédy objavujlce chyby. Elementarne metddy objavovania chyb. Kédy s kontrolnym znakom
nad grupou. Kady objavujuce chyby. Linearne kédy, Hammingove a Golayove kody.

Prenosovy kanal, kapacita kanala. Ergodicita, Shannonove vety o kapacite kanéla.

8. Databazy a ziskavanie znalosti

Algoritmy zoskupovania.

Statistické techniky.

Vizualiza¢né techniky. Prehl'ad technik a porovnanie s u¢iacimi sa systémami.
Cistenie a transformécia dét, testy atribGtov, analyza chyb.

Rozhodovacie stromy. Rozhodovacie pravidld, konverzia pravidiel do rozhodovacich stromov a
spat. Algoritmy generovania pravidiel.

Algoritmy vyhladavania.

9. Kryptografia a bezpecnost

Vyznam kryptografie a vSeobecny moded Sifrovacieho systému.

Model jazyka a Sfrovacie kandla. Informacia. Entropia zdroja. Zakladné Statistické charakte-
ristiky zdroja.

Klasicka kryptografia. Monoalfabetické a polyalfabetické Sfry. Kryptoanalyza a zakladné typy
utokov.

Perfektné Sifrovanie — One-Time Pad.

Kryptografia pomocou posuvnych registrov.

Typy prudovych Sifier — Stream Ciphers.

Symetricka kryptografia. Kryptosystémy Feistelovho typu DES, GOST .

Inétypy kryptosystémov so symetrickymi kf'ti€émi — IDEA. Diffi e - Helmannova vymena kI'iiCov.
Kryptografia s verggnym kla¢om. Jednosmerné funkcie. RSA — algoritmus.

Hashovacie algoritmy.

Kryptografické protokoly. Digitalny podpis, autentifikacia, identifikacia.

UkéZzka konkrétneho kryptosystému. Kryptograficky protokol SSL.

Mechanické Sifrovacie a deSifrovacie stroje - Enigma.
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Poditacdové inZinierstvo

51Z1P2 Statna skiska

Problémové okruhy predmetov Statnej skisky

Okruh: PocitaCové systémy a siete

1. Elektronika, elektronické systémy a meranie

e Prenos spojitych signdlov cez pasivne RLC ¢lanky. Prenos nespojitych signalov cez pasivhe
RLC ¢lanky. Pracovny bod bipolarneho tranzistora. Spinaci stupen s bipolarnym tranzistorom.
Antisaturaéné Upravy spinacieho stupna.

» V3eobecné vlastnosti spatnovazbovych obvodov, zakladné typy spatnej vazby, dynamicka sta-
bilita zosilfhovaCov so spatnou vazbou. Linedrne jednosmerné a striedavé zosilnovace s VFA,
CFA, NA. Linearne aplikacie VFA. Komparatory a ich aplikacie.

» Pristroje na meranie elektrickych veli¢in. Osciloskopy, analégovy osciloskop, princip ¢innosti,
digitalny osciloskop princip ¢innosti. Generatory 'ubovolnych priebehov a digitalnych udalosti.
Logické analyzatory. Spektralna analyza signalov, principy spektralnych analyzatorov, vyuZitie
DFT a FFT v digitalnych osciloskopov. Automatické testovanie.

2. Logické systémy, Cislicové systémy a ¢islicové pocitace

* Popiskombinaénych systémov. Normalne formy Booleovej algebry aich vypisz map. Vplyv dy-
namickel nedokonalosti stavebnych prvkov. Koder, dekéder, multiplexor, demultiplexor, Gplna
&itacka. Popis sekvenénych systémov. Met6dy syntézy. Mooreova a Meallyho metodika navrhu
automatu. Kodovanie asynchrénnych systémov. Multikody a unikdédy, ich vplyv na binarny ek-
vivalent automatu. Synchréonne sekvenéné systémy. Stavebné prvky logickych systémov. Mo-
derny névrh ¢&islicovych systémov. Strukturovany navrh. Shannonov rozvoj a univerzalne lo-
gické moduly. Multiplexory, demultiplexory, dekddery, en-kddery, hodnotové komparatory, sti-
tacky, generovanie a kontrola parity, logické posuvy. Zakladné paralelné a sekvenéné prikazy
jazyka VHDL. Popis ¢innosti synchrénnych riadia-cich automatov v intenciach jazyka VHDL
na arovni registrovych prenosov. Jednoregistrové jednofazové synchrénne sekvenéné obvody
(registre, Citace a ich aplikacie, analyza a syntéza obvodovych riadiacich automatov).

» Von Neumannova a Harvardska architektira pocitaca. Princip ¢innosti Cislicového pocitaca.
Vnutropocitacova komunikacia. Zbernica, ako komunikacna cesta. Spdsoby riadenia periférii.
Priame riadenie periférie procesorom. VyuZzitie preruSenia procesora a jeho désledky na struk-
turu programového vybavenia poéitaca. Priamy pristup do paméte (DMA). Usporiadanie po-
lovodicovych paméti a ich pripjanie na zbernicu.

3. Pocitacové inzinierstvo a technické prostriedky riadiacich a informacnych systémov

* Vlastnosti pocitatového systému. Typické rysy pocitacov zaloZzenych na procesoroch typu
ARM. Vlastnosti operacnych systémov z hladiska tvorby neStandardnych aplikacii. Integrécia
nestandardného technického vybavenia do pocitacovych systémov. Technické a programové
vybavenie (ovladace). Vstavané pocitatové systémy. Spol'ahlivost pocitacovych systémov.

* Vstavané systémy. Zakladné &asti &idlicovych riadiacich a informaénych systémov (CRIS).
Vézba CRIS s okolim. Zdroje Sumu a jeho frekvenéné vlastnosti. Anti-aliasig filtre a ich névrh.
Zakladné principy ¢islicovo-analégového a analégovo Eislicového prevodu. Kvantovaci Sum a
moznosti jeho redukcie. Cislicovo-analégovy prevodnik. Analégovo-&islicovy prevodnik. Prie-
myselné komunikacné rozhrania (R$485, CAN, LIN, Ethernet). RF-komunikacné prostriedky.
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4. Komunikacné systémy a siete

« Protokolova architektra TCP/ IP. Standardizaciav T CP/ IP. Vrstvy, funkcie a protokoly archi-
tektary TCP/IP. Komunikéacia v siefach s architektlrou TCP/IP — enkapsulécia, adresovanie
a adresové systémy, zariadenia siete. Siet’ s prepinanim paketov. Mobilné/ bezdrétové a pevné
pristupové siete. Chrbticové siete (MPLS a Ethernet). Pevné a bezdr6tové LAN siete. Topo-
I6gie a riadenie pristupu v LAN. Zariadenia v LAN. Smerova¢, smerovacia tabulka a proces
smerovania v |P sietach. Adresovanie a subsietovanie v IPv4 a v IPv6. Koexistencia 1Pv4
a IPv6. Sluzby a protokoly transportnej vrstvy, porty, multiplexovanie, spojovo a nespojovo
orientované sluzby, riadenie toku a zahltenia. Aplikacna architektura klient/ server a peer-to-
peer. Aplikacné protokoly a sluzby Domain Name Service (DNS), Dynamic Host Configuration
Protocol (DHCP), HTTP. Principy, Glohy a funkcie zabezpegenia sieti. Sifrovanie, integrita,
autenticita komunikécie. Bezpe€nost a zabezpeCenie v architekture TCP/IP — aplikécia po
vrstvach (SSH, SSL/TLS, IPsec, EAPOL/WiFi). Technolégia NAT. Zaklady programovania
sietovych aplikacii — TCP/ IP sockety. Vyvojové trendy (,All-IP“, IMS, SDN, virtualizacia).

Okruh: Pocitacové inZinierstvo

Z nasledovnych problémovych okruhov uréi garant studijného programu na zaklade navrhu vediceho
diplomovej prace minimalne tri problémové okruhy poZadovanych znalosti slvisiace s témou zaverecnej
préce a Specializaciou Studenta.

1. Diskrétne systémy a Cislicové spracovanie signalov

» V3eobecny popis diskrétnych systémov a signalov. Vzajomny vztah medzi popisom diskrét-
nych systémov v Gasovej a obrazovej oblasti. Diskrétne transformécie a ich vlastnosti. Stabilita
diskrétnych systémov. Algebraické metddy vySetrovania stability. Diskrétna realizacia PID
algoritmov. Syntéza diskrétnych regulaénych obvodov. VyuZitie diskrétnych transformacii v
praktickych aplikaciach (oznamovacia technika, elektronika, automatizaéné technika a akus-
tika).

» Klasifikacia signédlov. Diskretizacia signélov (vzorkovanie, kvantovanie, kddovanie). Predikéné
kvantovanie - SDM. Moznosti C/ A prevodu — matematicka interpretacia. Frekvenéna analyza
signélov spojitych v Case. Frekvenéna analyza signalov diskrétnych v ¢ase. Vzorkovanie signalov
v Casovel a frekvenng oblasti. Diskrétna Fourierova transformacia a jg aplikacie. Filtréacia,
navrh linedrnych &islicovych filtrov - transformacia spojitého ekvivalentu, na zaklade rozloZenia
polov a nul v komplexngj rovine, frekvenéné vzorkovanie, vyuzitie ¢asového okna v procese
navrhu filtra. Technické prostriedky ¢islicového spracovania signélov.

2. Prenos dat

* Modulécia. Koédovanie. Prenosové média a prostriedky -charakteristiky, klasifikacia, hodnote-
nie. Paralelny prenos dat — rozhrania, podporné obvody, aplikacie. Sériovy prenos dat — roz-
hrania, podporné obvody, aplikacie. Dialkovy prenos dat — modemy, komunikacné adaptéry,
podporné obvody, aplikéacie. Datové spojenie—riadiace postupy, rezimy, formaty. Komunikacné
protokoly —znakové, bitové, sietové protokoly, spdsoby implementacie. Podporné obvody a mo-
duly LAN. Podporné obvody a moduly WAN, opakovace, mosty, smerovace, brany. Satelitny
prenos dét, podporné obvody.

3. Zakaznicke integrované obvody a ich aplikacie
» Architektdra integrovanych obvodov typu CPLD, FPGA. Prehlad obvodov CPLD, FPGA
firmy Xilinx.

» Efektivne vyuzitie architektonickych prvkov FPGA obvodov pri navrhu ¢islicovych systémov.
Moznosti efektivnel implementacie Eislicovych systémov s vysokym stupfiom paralelizmu. Ar-
chitektonicka podpora FPGA obvodov firmy Xilinx pre implementéaciu vel mi rychlych systé-
mov Cislicového spracovania signalov. Embeded soft-core mikroprocesory, aplikacie ZIO.
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4. Aplikéacie pocitacovych systémov v riadiacich obvodoch

» Zakladné pojmy z tedrie dynamickych systémov. Linearne spojité systémy, popis dynamickych
vlastnosti systému. Vonkajsi popis spojitych linearnych systémov (SLS) v Casovej a frekvenéne
oblasti. Vnatorny popis SLS, metddy linearizacie. Regulatory a analyza regulaénych obvodov.
6.Klasifikacia regulatorov, presnost regulécie. Stabilita SLS, kritéria stability. Stabilita regulac-
nych obvodov, ukazovatele kvality a presnosti regulacie. Met6dy syntézy regulaénych obvodov.
Diskrétne systémy, popis diskrétneho regulacného obvodu a jeho dynamickych vlastnosti.

« Struktury ¢&islicovych obvodov automatického riadenia. Diskrétne a stupriové funkcie, C/ A pre-
vodnik ako tvarovaci ¢len, D-L transformacia. Z-transformacia diskrétnych a stupriovych fun-
kcii. Vypocet Z-obrazov linearnych dynamickych ¢lenov. Diferenéné rovnice, stupfiové prenosy
a charakteristiky. Stabilita linearnych &islicovych obvodov. Rozdelenie a vlastnosti ¢islicovych
riadiacich algoritmov. Diskrétny PID algoritmus.

5. Programovacie techniky a databazové systémy

» Pokrocilé objektové technolégie. Jazyk C# (premenné, datoveé typy, cykly, triedy, Struktuary,
polia, vlastnosti, indexery), objektové vlastnosti (dedi¢nost, polymorfizmus, zapuzdrenie, roz-
hrania, delegéti, udalosti, vynimky, generika), GUI (WinForms, WPF, navrhovy vzor MVVM),
praca so subormi a datami (LINQ, streamy, atributy, serializacia), datové zdroje a architekto-
nické navrhové vzory (ADO.NET, DataSet, NHibernate, Entity Framework), praca so sietou
a webovymi sluzbami (WCF, sockety), webové technolégie (ASP.NET, navrhovy vzor MVC),
metaprogramovanie (reflexia, abstraktny syntakticky strom).

» Z&kladné pojmy. Architektura databézovych systémov. Entitno - relané modelovanie. Relaény
databazovy systém. Relacna algebra. Normalizécia dat. Zaklady jazyka SQL. Manipuléacia s
datami v jazyku SQL. Kurzory. Principy datovych skladov. Ziskavanie znalosti.

6. Mikroprocesory a mikropocitace

» Mikroprocesory - vyvoj, sliasny stav, kritéria ich hodnotenia a delenia. Prvky, komponenty,
vézby. Architektary typu CISC a RISC. Procesory firiem Intel — trieda IBM PC, Motoroala,
Zilog. Power PC procesory. Casovanie. Sprava paméti (segmentécia, strankovanie). Systém
prerusenia. Prudové spracovanie, viacnasobné pridoveé spracovanie. Spolupraca mikroprocesora
s okolim. Optimalizacia aplikacii s MP.

» Klasifikacia mikrokontrolérov (MCU) a oblasti ich pouZitia. Princip ¢innosti a spolupraca jed-
notlivych podsystémov MCU (centralina procesorova jednotka, pamatovy podsystém, preruso-
vaci podsystém, V/V podsystém). Obvodové rieSenie a ¢innost’ typického predstavitela mikro-
kontrolérov s jadrom ARM. Programovacie techniky — jazyk symbolickych adries, C, C+ +.
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Informaény manazment

51Z1M 2 Statna skuska

Problémové okruhy predmetov Statnej skisky

Okruh: Informaéna podpora manazmentu

1. M anazérske Gctovnictvo:
Clenenie nékladov z réznych hladisk a ich zobrazenie, kalkulécie z hl'adiska ¢asu, spdsobu zosta-
vovania a kalkulaéné metddy. Planovanie ako proces formovania cielov podniku a rozpoctovanie
cez hlavny podnikovy rozpocet. Rozpoctova sivaha, vysledovka, rozpocet pefiaznych tokov a iné
Ciastkové rozpocty, rozpocet rezijnych nakladov, jeho tvorba, metdda zostavovania a kontrola.

2. Informaény manazment:
Informacny manazment — etapy jeho rozvoja, ponatie, posanie a vyznam v podnikovej praxi. Infor-
macna stratégia a Informacny audit v podniku. IT Infrastructure Library (ITIL) — charakteristika.
Service Level Agreement (SLA), Service Level Management (SLM) a Operational Level Agreement
(OLA). Projektovanie a riadenie projektov IS/ IKT v podniku a metddy a techniky merania efek-
tivnosti IS/ IKT v podniku.

3. Manazérske informacné systémy:
Informéacie alS/ IKIT v podniku, ich poslanie a vyznam pre riadenie v podniku, model podnikového
IS na podporu riadenia a rozhodovania. Praca s datami v podnikoch — databéazy, datawarehouse,
datamining, big data. Informac¢né systémy na podporu rozhodovania — OLAP, MIS, BI/Cl, DSS,
Expertné|S. Informacné systémy na podporu kolaboracie v podniku —workflow, groupware, socidlne
siete. Informacéné systémy na podporu Business process managementu a reeinziniering procesov v
podniku.

4. Projektovy manaZzment:
Konvencéné verzus agilné riadenie projektu, Urovne riadenia v projekte, riadenie rizika v projekte,
riadenie kvality v projekte, riadenie €¢asu a nakladov v projekte. Vymedzenie projektu: charakte-
ristické znaky projektu, zdévodnenie projektu, logicky ramec projektu, Zivotny cyklus projektu.
Proces pladnovania projektu: opis produktu, ¢asové a nakladové dispozicie projektu. Organizatna
Sruktira projektu, riadenie etap projektu, ukoncenie projektu. Projektové metodiky a techniky:
PRINCEZ2, PMBOK, IPMA, 1SO 21500, SCRUM.

Okruh: M anaZzment podniku

1. Marketingové riadenie:

Strategicky marketing — strategické marketingovériadenie: zmysel, vyznam a vyuzitie marketingovej
stratégie; priklady marketingovych stratégii z praxe (Uspesné, nelispedné...). Znacka — budovanie,
riadenie, ,brandingovy“ proces. vyuZitie v praxi, riadenie hodnoty znacky, modely hodnoty znacky,
konkrétne priklady riadenia znacky a brandigu. Vyznam informécii pre marketing a strategicky
marketing: konkrétne priklady UspeSného vyuZzivania informécii pre efektivne marketingové riade-
nie; vztah témy k znalostnému manazmentu. Kooperécia ako princip pre ziskanie konkurenénej
vyhody: kooperatny manazment; kooperacné organizacné formy (klaster, joint-venture, strategické
aliancie...); konkrétne priklady. Hodnota pre zakaznika — tvorba a riadenie hodnotového retazca:
business model; principy spravneho nastavenia hodnotového retazca; zlyhanie hodnotového retazca;
konkrétne priklady. Zakaznicka orientacia: dobre cieleny marketing; nizko-nakladovy marketing;
tvorba a riadenie komunit; tvorba produktov v zmysle zakaznickej orientéacie; konkrétne priklady.
Aktudlne trendy v marketingovom riadeni: maloobchod, vel'koobchod, zakaznicke spravanie a jeho
skimanie, prostredie internetu, globalne trendy...

2. Medzinarodny manazment a marketing:
Prostredie medzinarodného manazmentu, internacionalizacia podnikov, globalizacia hospodarskeho
Zivota, rozhodovanie o internacionalizacii podniku. Formy pésobenia na medzinarodnom trhu. In-
ternacionalizacia podniku formou vstupu na medzinarodny trh. Segmentécia medzinarodného trhu,
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vyber vhodnych ciefovych trhov, positioning. Organizovanie v medzinarodne ¢innych podnikoch.
Riadenie l'udskych zdrojov a riadenie kulturnej diverzity v nadnarodnych spolo¢nostiach. Medzi-
narodnd vyrobkova a znackova politika, medzinarodna cenova, distribu¢na a komunikacna politika.
Vyznam kultlry a interkulturding komunikéacie pre Uspech na medzinarodngj scéne. Profil a syl
prace manazérov v nadnarodnych podnikoch.

. M anazérska komunikacia:

Komunikacia v praci manazéra: pristupy a styly komunikacie. Asertivita, vyjednavanie v obchodnom
rokovani a rieSenie konfliktov. Efektivna komunikacia manazéra so zamestnancami, zakaznikmi a
obchodnymi partnermi. Priprava a priebeh obchodnych rokovani, efektivne organizovanie a vedenie
schédze. Komunikécia manazéra v time a v organizacii. Interkultarna komunikécia.

. Organizacné spravanie:

Vymedzenie a vyznam organizacného spravania ako vedng discipliny a met6dy rozvoja organizac-
ného spravania. Obsah systémového pristupu v organizaénom spravani vo vazbe na zdokonal ovanie
organizacii. Vymedzenie vplyvu osobnosti a motivacie, vysvetlenie individualnych odliSnosti osob-
nosti. Vyznam timove préace, charakteristika a klasifikacia timovych roli. Charakteristika transfor-
macného vodcovstva a rysy efektivnych vodcov. Obsah a vyznam moci z hladiska riadenia orga-
nizacie, zamery klik a koalicii v mocenskom boji. Vymedzenie pozitivnych i negativnych aspektov
konfliktu, rieSenie konfliktu a désledok konfliktu. Vymedzenie kultlry organizacie, klasifikacia kultar
v organizacii a metody analyzy kultary. Definovanie a vyznam kariéry, vyvoj kariéry, profesionalne
typy osobnosti z hladiska kariéry. Vymedzenie pozitivneho a negativneho vplyvu stresu, priéiny
vzniku stresu, zvladanie stresu. Charakterizovanie organizaénych Struktdr a rysy spréavania jednot-
livcov v rdznych typoch Struktar. Obsah organiza¢ného rozvoja a organizacnej zmeny a spdsoby
ZniZovania odporu voci zmene.

. M anazérske rozhodovanie:

Informécie, Udaje a poznatky, informacné potreby, informéacie a manazment. Informacna podpora
rozhodovania. Manazment ako rozhodovaci proces a jeho zakladny model. Rozhodovanie v dobre a
nedobre Struktirovanych problémoch. Rozhodovanie v podmienkach istoty, rizika a neurcitosti. In-
formacné technolégie a informacné systémy podporujlce rozhodovanie. Zakladné met6dy a techniky
v manazmente — empirické, exaktné a heuristické metddy rozhodovania.

. Logistika:

Logistické operécie, logistika ako obsluzna operacia, interné a externé logistické operacie. Vstupna
logistika, vystupna logistika, podnikova logistika. Logistické segmenty v organizacii: zasobovaci sys-
tém, vyrobny systém, distribu¢ny systém. Riadenie vztahov so zakaznikmi (CRM), riadenie vztahov
s dodavatelmi (SRM). Systémy riadenia objednavok, analyza a planovanie dopytu a jeho prognoé-
zovanie. Analyza a riadenie zasob, sklady a skladovanie, riadenie skladovych operacii (WMYS).

. Strategicky manaZzment:

Podstata a vyznam strategického manazmentu, strategicky manazment v podniku, stratégia ako plé-
novaci nastroj, postup préace so stratégiou (fazy), druhy a typy stratégii. Diagnéza vychodiskovéno
postavenia, analyza vonkajSieho prostredia, analyza vnitorného prostredia, analyza konkurencie.
Vizia, filozofia, poslanie, ciele, varianty, vyber stratégie, podnikat el sk a Ciastkové stratégie. Imple-
mentécia stratégie, adaptacia stratégie, podporné nastroje. Kontrolovanie a hodnotenie stratégie,
podporné nastroje.
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Inteligentné informacéné systémy

517112 Statna sktuska

Problémové okruhy predmetov Statnej skisky

Okruh: Informacné systémy pre rozhodovacie procesy

1. Udajové struktary:

Abstraktné datové typy, vypoctova a pamétova zlozitost algoritmov, zoznamy, fronty (FIFO, LIFO),
viacrozmerné pole, prioritny front ajeho implementéacia (implicitna, Fibonacciho a parovacia halda),
stromy (binarne, viaccestné, unarne), ich reprezentéacia, algoritmy, grafy orientované, neorientované
- implementacie (polia, hviezdy, kriZzové reprezentacie), implicitné implementacie tabulky, heSova-
cie techniky, samoorganizujuce explicitné implementacie tabulky (AVL, 2-3, 2-4, B, RB, Splay,
Skip, Treap, znakovy strom), algoritmy triedenia tabuliek (vyberom, vkladanim, vymenami, roz-
defovanim, spajanim), poradové Statistiky, Struktdry a algoritmy pre intervalové a viacrozmerné
vyhladavanie (intervalové stromy, k-d stromy, Quad- stromy, vyhladavanie podl'a Ciastocnej zhody,
invertovanéa grid sibory), retfazce - kédovanie a vyhladavanie, sekvenéné sibory, sibory s priamym
pristupom - organizacia a implementacie: heap, heSovaci sibor (statické, dynamické, rozsiritelné,
linedrne heSovanie), B-strom, B+ strom, indexsekvenény subor, sibor s Gplnym indexom.

2. Architektdry informacénych systémov:
Z&kladné pojmy, typy informacnych systémov, sluzby a aplikécie informaénych systémov; riadenie
projektov, koncepcia projektu, plan projektu, realizacia a odovzdanie projektu; vSeobecné principy
tvorby systémov; metédy a postupy navrhov systémov; strategické planovanie informacnych systé
mov; procesny pristup a workflow; modely a modelovanie informacénych systémov; Zivotny cyklus
informacného systému, modely Zivotného cyklu; metodiky navrhu informaénych systémov; Struktd-
rovana analyza a Struktirované navrhovanie; objektova analyza a objektové navrhovanie; meranie
vykonnosti/ metrika informaénych systémov.

3. Modely a metédy na sietach:
Graf a Specidlne podgrafy ich typy a vlastnosti (orientacia, ohodnotenie, sivislost, sed, cesta, tah,
kruznica), principy metéd vyhlradavania najkratSich ciest na grafoch (metédy label set a label cor-
rect), modely zakladnych uloh na siefach (umiestfiovacie ulohy, alohy okruznych jazd), heuristické
metody rieSenia Uloh na sietach (primarne a duélne heuristiky, vkladacie a vymenné heuristiky, stra-
tégie BA, FA, vyhodnostny koeficient, dekompoziéné heuristiky), principy metaheuristik (simulated
annealing, tabu search, genetické algoritmy).

4. Vypoctové a vyhodnocovacie techniky:

Pravdepodobnostnéa statistické vlastnosti idajov aich Ciselné charakteristiky (rozdelenia pravdepodobnosti-
binomické, geometrické, Poissonovo, normalne, gama, ich charakteristiky stredna hodnota, rozptyl,
kvantily), intervalové charakteristiky normalneho rozdelenia, linedrna regresia (metdda najmensich
stvorcov), principy exaktnych optimalizacnych metdd (simplexovd metdda, metoda vetiev a hra-

nic), typové tlohy linearneho programovania a ich modely (Gloha planovania vyroby, zmieSavacie

Uloha, dopravna uloha), typové ulohy celoéiselného linearneho programovania a ich modely (Uloha

0 batohu, Uloha planovania vyroby s nedelitelnostou).

5. Databazové systémy:
Architektlry Databazovych systémov a modelovanie databaz, integrita databaz, transakéné spra-
covanie a paraleiizmus databéaz, konstrukcia databazovych systémov, distribuované databazové sys-
témy.

6. Diskrétna simulécia:
Statické modelovanie (metdda Monte Carlo), algoritmizacia simulaénych modelov, metoda planova-
nia udalosti, etapy simula¢nénho projektu, modelovanie vstupnych dat, analyza vysledkov simulac-
nych experimentov (simulécia s ukonéenim, simulacia bez ukoncenia s ustalenymi podmienkami),
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spojitd a kombinovana simulécia (princip, vyuZitie, metédy), generatory ndhodnych &isiel (pseudo-
nadhodné cisla, kongruenéné generatory nahodnych Cisiel), testovanie generdtorov nahodnych Eisiel
(teoretické a empirické testy), generovanie nahodnych veli¢in (metdda inverznegj transformacie, me-
téda prijatia a odmietnutia), agentovo orientované architekt iry simulacnych modelov, distribuovana
simulécia, konzervativne a optimistické metddy synchronizécie distribuovanych simula¢nych mode-
lov.

7. Kryptografia a bezpecnost:
VSeobecné zéklady kryptografie (Ucely kryptografie, kryptograficky systém, zasady bezpecnosti,
typy utokov), klasické Sifry a metédy klasickej kryptoanalyzy (frekvenéna analyza, index koinci-
dencie), sucasna symetricka kryptografia (systémy Feistelovnho typu, DES, AES), kryptografia s
verginym kl'iéom a RSA algoritmus, pradové Sifry (One Time Pad, systémy zaloZené na generéato-
roch pseudondhodnych ¢isel), identifikacia, autentifikdcia a digitalny podpis.

Okruh: Optimalizacia a vizualizacia v inteligentnych informacénych systémoch

Z nasledovnych problémovych okruhov oblasti znalosti uréi garant studijného programu na zaklade
navrhu vediceho diplomovej prace minimalne tri problémové okruhy pokryvajicich pozadované znalosti
slivisiace s témou zaverecnej prace a Specializaciou Studenta:

1. Tedria podniku:
Vychodiskové problémy hospodarstva, vyroba, dopyt, ponuka, rovnovaha a nerovnovaha, alokacia
zdrojov, a vSeobecna rovnovaha, tedria obnovy vyrobnych prostriedkov, tedria zasob.

2. Fuzzy mnoziny a neurdnové siete:
Fuzzy mnoziny (funkcia prislusnosti, konvexnost, normovanost, t-normy a t-conormy), fuzzy ¢éiso
(trojuholnikové, lichobeznikové, aritmetické operécie na fuzzy Cislach, porovnavanie fuzzy cisid),
fuzzy relacie (skladanie fuzzy relacii, princip rozsirenia, if-then relacia, pravidlo odvodzovania),
Glohy linedrneho programovania s neistymi koeficientmi, Tanaka-Assaiova metéda. Neurdn a neur6-
nova siet’ (typy sieti), tréning neurénove siete, optimalizacia pomocou neurénovej siete.

3. Komunikaéné systémy:
Dopravny systém, graficky a matematicky model, modelovanie ndkladov na tUsekoch, principy metod
vyhladavania najkratSich ciest (met6dy label set a label correct), formuléacia a modely zakladnych
Uloh na sietach (dopravna Gloha, umiestnovacia Uloha, ulohy okruznych jazd), heuristické metody
rieSenia (priméarne a dualne heuristiky), tedria dopravného pradu, optimalne riadenie dynamickych
systémov (vlakov).

4. Ziskavanie znalosti z dét:
reprezentécia znalosti, vyhladavanie informécii, metddy a principy, datové sklady, Cistenie dat,
asociativne metody, zhlukovanie, neurdnové siete, fuzzy mnoziny.

5. Geografické informacné systémy:
Modelovania zemského povrchu (zékladné pojmy z kartografie, priestorové modely zobrazovania,
pocitacova grafika), idajové struktary pouzivanév GIS (vektorové, rastrové, atribatové informacie,
metainformacie, vazby Gdajov do vrstiev, vazby medzi vrstvami), ziskavanie Udajov — digitalizacia
(riadena a neriadena rasterizacia, vektorizacia, rozpoznavanie textov, metody spajania a doplnenia
Udajov ziskanych z réznych podkladov a zdrojov), vektorové analyzy (zjednotenie elementov, vyrez
na zaékladeingl mapy, buffer, priradenieatribltov na zéklade pozicie, geokddovanie, siefové analyzy),
rastrové analyzy (vzdialenostné, nakladové, zhlukova analyza, predikcia zmien v Case a priestore),
multikriteridlne analyzy (vyuzitie fuzzy kriviek na normalizaciu kritérii, stanovenie vah Ucelove
funkcie, rieSenie konfliktnych ciel'ov).

6. Optimalizaéné procesy a ich implementacia:

Informacéné systémy na podporu rozhodovania, formulécia optimalizaénych Uloh vratane relaxéa-
cie podmienok a pokutovych funkcii, reprezentacia optimalizaénych Gloh v Udajovych Strukturach,
zobrazovanie a spracovanie vysledkov optimalizacnych Uloh, zobrazovanie na mape, vizualizécia
vstupnych a vystupnych Gdajov, heuristiky zaloZzené na prehl adavani okoli, metaheuristiky Simula-
ted Annealing a Tabu search, principy vyvojovych metaheuristik, genetické algoritmy, metaheuris-
tika rozptyleného prehladavania (Scatter Search), metaheuristika mravencich kolonii, memetické
prehladavanie, hyper heuristiky, adaptivne prehladavanie.
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7. Logistické systémy:

Struktdra distribuéného systému a metody je optimalneho navrhu, dlohy taktického rozhodova-
nia (Gloha odbernych dni), tloha okruznych jazd, Gpln& Uloha navrhu distribuéného systému a j¢g
dekompozicia, model dopravng siete a metddy hladania najlacnejSich ciest, verginé a sikromné
obsluzné systémy, heuristiky a metaheuristiky pre rieSenie logistickych Gloh, harmonogramy do-
davok, optimalizacia odbernych dni, Glohy okruznych jazd a metédy ich rieSenia, metody rieSenia
Ulohy obsluhy Usekov dopravnej siete, Specidlne heuristiky pre rieSenie Uloh okruznych jézd, ¢asové
rozvrhy.
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Aplikované sietové inZinierstvo

5171S2 Statna skGska

Problémové okruhy predmetov Statnej skuasky

Ciefom znalosti pre Studijny program je:
» schopnost projektovat, vytvarat, a rozvijat’ systémy zaloZzené na IKT
e porozumenie principom stcasnych IKS
e poznat pokrocilé architektary IKS
1. Pokrocilé architektary IKS

* metody, techniky a prostriedky modelovania

pozna modely spracovania, prenosu informécie a prevadzky v sietach
pozna a vie aplikovat' Ulohy dimenzovania

vie vypocitat oneskorenie a straty paketov

— rozumie mechanizmom sluzieb, pozna ich poziadavky

pozna a vie aplikovat metodiky, architektiry a nastroje QoS

e gspolahlivost a bezpetnost komunikaénych sieti

— pozna Sifrovacie systémy, kryptografické Gtoky, problematiku bezpecnosti a zabezpetenia
IKS
— rozumie principom identifikécie, autentifikacie a digitalneho podpisu
— vie aplikovat ziskané poznatky pri navrhu a aplikovani zabezpeCenia
» pokrocilé internetové technoldgie a projektovanie IKS rieSeni
pozna architektlry IKS, rozumie funkcidm vrstiev
— pozna a rozumie pristupovym siefam, pozna zakladné vlastnosti ich technol 6gii
vie sa rozhodnut pri ich konkrétne prakticke aplikacii
pozna dizajn, technoldgie a sluzby sieti poskytovatel ov
vie posudit a rozhodndt vhodnost modelu pre dani aplikaciu nasadenia v komplexnom
IKS rieSeni
pozna aktuélne vyvojové trendy

» programovanie, tvorba programového vybavenia pocitacovych a siefovych systémov

pozna algoritmy, Udajové Struktlry a programovacie techniky

pozna a rozumie pecifikam tvorby aplikacii pre komunikacné systémy

vie aplikovat' vhodné algoritmy a Udajové Struktary pre ziskanie pozadovaného spravania
komunik. uzla

vie navrhnuat, implementovat a spravovat’ programové vybavenie komunikaénych uzlov
pozna charakteristiky, principy a architektury sietovych OS

* integréacia systémov
— pozna, rozumie a vie aplikovat metédy integracie systémov
— pozné systém Standardov a odporuc¢ani z pohladu systémovej integracie
— vie na zaklade dostupnych informécii odhadn(t' cenu rieSenia,
— ma vedomosti z navrhu, projektovania, vyberu a realizacie komplexnych IK S rieSeni

2. Informacné procesy a manazment IKS

e pozna modely riadenia prenosovej kapacity
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* vie navrhnut, aplikovat’ a prezentovat vhodné rieSenie na zaklade poznania pozZiadaviek a me-
rania
» pozna informacéné procesy IK systémov a mechanizmy ich riadenia.
3. Spolocenské, morélne a pravne stvislosti vyvoja a pouzivania IKS

e pozna etické principy tvorby a pouzivania IKS

 je schopny posudit socialne aspekty ich pouzivania

* ma pravne vedomie pouzivania IKT a autorskych prav

 vieriesit bezpeCnost a ochrana Udajov v IKS a pozné ich bezpe€nostné standardy

4. Diskrétna a aplikovand matematika

+ teodria signalov, informacie a oznamovania

— rozumie metddam transformacie signdlov, multiplexu a prenosu signalu

— vie zostavit model signalu a model linedrneho systému so zadanymi charakteristikami
rozumie koncepcii miery informacie a entropie, koncepcii detekénych a opravnych kédov
vie principy spol'ahlivého a efektivneho prenosu informécie a ich pouzitie
rozumie metddam pristupu na spoloéné komunikaéné prostredie

e rozumie a vie aplikovat poznatky z tedrie kryptografie

5. Vyskum, projektovanie a diplomova préaca
» vie v komunikécii so zédkaznikom analyzovat jeho poziadavky, ziskat a triedit informacie
* vierozlozit rieSenie problému a vypracovat jeho zadania
» zvlada rieSenie/ riadenie projektu (Casti vyskumne Ulohy, diplomovej préace)
+ vie odhadnit objem préace a ¢asovy plan malého projektu
 vie prezentovat a obhajit vysledky
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