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Denny IT tabor
»,lnternet veci zabavnou formou”

Termin konania: 5. 3. - 9. 3. 2017

Miesto konania:Katedra technickej kybernetiky, Fakulta riadenia a informatiky, Univerzita
Zilina

Cena tabora: 0 €, tabor je plne hradeny z ndrodného projektu IT Akadémia — vzdelavanie
pre 21. storocie.

Ciel'ova skupina: Ziaci strednych $kol, mimo Ziakov z Bratislavského kraja

Pocet ucastnikov:max 80 Ziakov (UcCastnici budu vybrani ma zaklade vyplnenych prihlasok
s prihliadnutim  na  kritéria  vyberu frekventantov  zverejnenych na  stranke
http://itakademia.sk/sk/domov/1-3-motivacia-ziakov-a-studentov-pre-studium-ikt-
prirodnych-a-technickych-vied/tabory/denny-letny-it-tabor.

Prihlasenie: do 28. 2. 2018 do 20.00 na stranke http://itakademia.sk

TyZdenny kurz je urCeny pre stredoskoldkov — nadsencov,
ktori sa chcu zozndmit s postupom ndvrhu inteligentného
prvku internetu veci. Kurz vychddza z dlhorocnych
skusenosti autorov s vyvojom unikdtnych technickych
zariadeni, ako aj z postrehov ziskanych na predchddzajtcich
uspesnych akcidach ,Letnd skola Y-robot 2016“ ,loT a
robotika 2017, ,,Zabavme sa s Internetom veci” a dalSich.

Organizatori  pripravili  zdujemcom  jednoduché

zariadenie (zakladny modul ,,10T senzor 2018“) na baze

monolitického mikropocitaca ATmega328P, WiFi komunikacného modulu ESP12 a dalsich
podpornych zobrazovacich a komunikacnych prvkov (dalsia modifikacia modulu ,loTsensor
2017%). Tazisko zabavy je sustredené do oblasti vyvoja obsluiného programového vybavenia
jednoduchych hardwarovych komponentov (od ovlddania RGB diddy az po komunikaciu v
ramci WiFi siete). Zakladny modul je navrhnuty tak, aby umozioval prostrednictvom 20-
vyvodového konektora pripojenie dalSich podsystémov. V pripade zdujmu si Studenti mozu
samostatne vyvinut jednoduché pridavné moduly. Takto mézu vytvorit nové netradiéné
aplikacie.
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V tomto kurze sa organizatori pokusia o objektovy pristup pri vyvoji vstavanych
aplikacii. Upozornia na zvlastnosti vyvoja programového vybavenia pri obmedzenych
vypoctovych zdrojoch (mald kapacita pamati a nizky vypoctovy vykon). PoukaZzu na suvislosti
medzi obvodovym navrhom a vyvojom programového vybavenia. Velmi jednoduchou
formou sa pokusia vysvetlit zaklady programovania vstavanych systémov v prostredi
AtmelStudio 7.0 v jazyku C++.

Nepredpokladdme, Ze po absolvovani kurzu budete Specialisti vo vyvoji vstavanych
systémov, ale dufame, Ze ziskate aspon zdkladnu predstavu o Sirke problémov, ktoré
sprevadzaju vyvoj loT a moznostiach ich efektivneho rieSenia.

Predpokladame, Ze na experimentalnych pracoviskach budete pracovat po dvojiciach. Kazdé
pracovisko bude mat k dispozicii:

e PC, (idedlne vlastny notebook s nainStalovanym systémom AtmelStudio 7.0.,
driverom USBASP a s [ubovolnym programom podporujicim vstup/vystup (PuTTY,
TeraTerm, HyperTerminal a pod.)

e Modul loTsenzor_2018,

e Prevodnik USB/UART

e Programator USBASP

Predpokladame, Ze na zaver letnej Skoly kazda dvojica (skupina) navrhne vlastnu aplikaciu
loT senzora.

Napln:
1. Uvod do problematiky loT
2. Popis modulu ,loT senzor”
3. Obozndmenie sa s prostredim AtmelStudio
4. Programovanie zakladnych funkcii ,,obsluha RGB LED”. Na uvod len velmi jednoduchy
priklad v jazyku C++.

b

Navrh a implementécia prvej triedy ,Zobraz”, Struktura projektu...
6. VSetko o sériovom prenose s vyuzitim HW USARTU a SW emulovaného UART-u.
Trieda ,Usart” a jej pouzitie.
Ak to ¢asovo zvlddneme vyskldsame si tiez:

7. AT prikazy a ovladanie Wi-Fi modulu ESP-12 ( Trieda ,,WiFiEsp“)
A teraz uz vyvoj aplikacii s vyuzitim implementovanych tried:

8. Modul vo funkcii AP - ndvrh ¢lenskej fcie (metddy) nastav AP
9. Modul vo funkcii klient
10. Modul vo funkcii server
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11. Modul vo funkcii WEB server

12. Vyvoj komplexnej aplikdcie (napr.ovliddanie RGB diddy prostrednictvom siete

Internet, meranie intenzity osvetlenie a vysielanie aktudlnej hodnoty na klientsku

stanicu a mnohé dalsie aplikacie s doplnkovym HW. Uvitame ak posluchaci budu mat

dalsie ndpady.)

13. Predstavenie vlastnych novych ndvrhov na baze dodaného modulu a diskusia.

Napln je rozdelena do troch nadvazujucich casti. Vychadzajuc z nasSich predchadzajucich

skusenosti je zvladnutie vSetkych casti snad az priliS ambicidzne. V priebehu kurzu sa

samozrejme prisp6sobime vasSim znalostiam, tak aby ste preberand tému pochopili a

nebudeme sa za kazdu cenu snazit o komplexné vycerpanie navrhovaného obsahu.

Na doplnenie predstavy o obsahu a zamerani kurzu stru¢ne popisem technické parametre

zakladného technického prostriedku, s ktorym sa budete zabavat. Pre tych, s ktorymi sme sa

stretli na ,,l0T a robotike 2017“ , poznamendvam, Zze modul je podobny tomu senzoru , ktory

ste mali k dispozicii. Novy senzor obsahuje mensi pocet HW prvkov.

Blokova Struktura sa v zasade neodliSuje od predchadzajuceho rieSenia.

20-pin aplikacny RGB
konektor el LED Sl
WiFi
- -
ESP-12 lq—p| ATmega328 DSP-8

Napajanie: batéria Loin, USB, externé 3.3V

Blokova schéma modulu ,,10T sensor_2018“

Zakladné pracovisko pozostava z nasledujucich Casti:

a
==

UART
loT sensor
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Pracovisko na vyvoj aplikacii

Ako uZ bolo spomenuté programové vybavenie bude vyvijané v prostredi AtmelStudio 7.0 v
jazyku C++. Bolo by vhodné, nie vSak nevyhnutné, aby ucastnici kurzu mali zakladné
skisenosti s vyvojom programov v jazyku C++. VSetky potrebné technické prostriedky s
vynimkou pocitacov zabezpedi fakulta riadenia a informatiky.

Predpokladame, Ze budete pracovat po dvojiciach. Preto by bolo vhodné, aby kazda dvojica
mala jeden pocitat. Sucasne Vam odporucame pozriet sa na  stranku
www.amel.com/tools/atmelstudio.aspx a skontrolovat minimalne poZiadavky na PC. Ak ste
uz na stranke mozZete si stiahnut a nainstalovat prostredie AtmelStudio 7.0, napriklad aj zo
stranky www.atmel.com/microsite/atmel-studio/. Uvedené odporucania zaistia rychlejsi
priebeh Uvodnych Casti Jarnej skoly.

Dalie informacie pokyny a vzorové rie$enia budeme priebeZne zverejiiovat na nasej stranke
www.fribot.sk.

Kontakt:

prof. Ing. Juraj Micek, PhD. Ing. Michal Hodon, PhD.

Zilinska univerzita v Ziline, FRI, KTK Zilinska univerzita v Ziline, FRI, KTK
Univerzitnd 8215/1 Univerzitna 8215/1

010 26 Zilina 010 26 Zilina

Telefén: 041 513 4354 Telefén: 041 513 4355

e-mail: juraj.micek@fri.uniza.sk e-mail: michal.hodon@fri.uniza.sk

Kontakt k prihlasovaniu:

RNDr. Rébert Hajduk, PhD.

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach
Srobérova 2

040 01 KoSice

e-mail: popularizacia@itakademia.sk
Telefén: 055 234 1285
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