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Téma dizertacnej prace

Kontrola pravopisu v slovenskom texte pomocou umele;j
inteligencie
Skolitel: doc. Ing. Emil Kr$ak, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Ludia ¢asto robia pri pisani chyby a sucasné korektory ich nie vZdy spravne identifikuji a opravia. Mnohé
textové editory kontroluju vaésinou pravopis pomocou slovnikov, kde sa hladd iba jedno slovo a neuvazuje
sa kontext celej vety. Tak je to aj v pripade textového editoru Word alebo Libre Office pre slovensky jazyk,
hoci pre anglicky alebo Cesky jazyk existuje uz aj rozsirena kontrola. Jednym z moznych rieSeni tejto Ulohy
je implementdcia pravidiel slovenského pravopisu spolu s vynimkami. Takéto rieSenie ponuka aj nastroj
LanguageTool, ktory je k dispozicii tiez v slovencine. Nedokaze vsak odhalit vietky mozné chyby v
slovenskom jazyku. Inym rieSenim ulohy je vyuZzitie umelej inteligencie, napr. hlbokych neurdnovych sieti,
pripadne kombinacie manualnej a automatickej kontroly. Cielom tejto dizertacnej prace bude preskiumat
existujuce a navrhnut nové algoritmy umoznujice kontrolu pravopisnych chyb v slovenskom texte.

Predpokladany vedecky prinos:
Nové algoritmy umozZiujuce kontrolu vybranych pravopisnych chyb v slovenskom texte s vyuZitim
moznosti umelej inteligencie.

Odporucané metddy:

- analyza mozZnosti algoritmov umelej inteligencie vhodnych v oblasti spracovania prirodzeného jazyka so
zameranim sa na kontroly pravopisu,

- ndvrh algoritmov na kontrolu pravopisnych chyb v slovencine,

- overenie algoritmov na velkej vzorke dat.

Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum



Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
Problematika kontroly pravopisu je v sucasnosti aktudlna téma. Je vyuZitelna vo viacerych projektoch
prebiehajucich na Katedre softvérovych technoldgii:

GTN - dispecerské riadenie Zeleznic a elektronickd dopravna dokumenticia,
Horizon 2020, Shift2Rail, X2Rail-1 WP4: ATO over ETCS,

CEX IDS Il. - Centrum excelencie pre Inteligentné dopravné systémy,

IT Akadémia.

Doterajsie vysledky:

1. Data collection for natural language processing systems / Patrik Hrkut, Stefan Toth, Michal Duracik,
Matej Mesko, Emil Kr$ak, Miroslava Mikusova. In: 12th Asian Conference on Intelligent Information and
Database Systems [in print]

2. Automatic restoration of diacritics based on word n-grams for Slovak texts [RekonStrukcia diakritiky v
slovenskych textoch zalozend na n-gramoch] / Stefan Toth, Emanuel Zaymus, Patrik Hrkut, Michal Duracik,
Matej Mesko. In: IEEE 15th International Scientific Conference on Informatics [print] : proceedings. - 1.
vyd. - New York: Institute of Electrical and Electronics Engineers, 2019. - ISBN 978-1-7281-3178-8. - 5. 429-
434 [print]

3. Minutovka — a word typing game for obtaining typos and other data. / Stefan Toth, Michal Duracik,
Patrik Hrkat. In: Journal of information, control and management systems [in print]

4. Unsupervised Spelling Correction for Slovak / Daniel Hladek, Jan Stas, Jozef Juhar. In: Advances in
Electrical and Electronic Engineering. Volume 11, Number 5, 2013

5. Sequence to Sequence Convolutional Neural Network for Automatic Spelling Correction / Daniel Hladek,
Matus Pleva, Jan Stas. In: The 2019 Conference on Computational Linguistics and Speech Processing
ROCLING 2019, pp. 102-11



Téma dizertacnej prace

Detekcia phishingu vo webovych strankach
Skolitel: doc. Ing. Jan Bohacik, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

V sucasnosti existuju na internete miliény phishingovych webovych stranok, ktoré vedu k strate osobnych
informacii, platobnych a inych Udajov pouzivatelov. Vyvijaju sa preto rozne sp6soby na ich detekciu, ako
su napriklad metédy zaloZzené na algoritmoch strojového ucenia. Niektoré z nich su ¢iernou skrinkou
poskytujucou iba detekciu a iné ndm poskytuju aj interpretovatelné znalosti.

Cielom projektu je navrhnut nové alebo vylepSené metddy pre detekciu phishingovych webovych stranok
a implementovat k tomu softvérovy nastroj. Pri vyvoji bude doleZité otestovat presnost detekcie
phishingovych webovych stranok.

PredloZzené metddy budu overené na dostupnych alebo zozbieranych udajoch o legitimnych a
phishingovych webovych strankach.

Predpokladany vedecky prinos:

Vyvoj novych metdd a algoritmov na detekciu phishingovych webovych stranok. Tiez sa prispeje k
pochopeniu vlastnosti phishingovych webovych stranok a k podpore rozhodovania pouzivatelov pri
vyuzivani jednotlivych navstivenych stranok.

Odporucané metddy:

- Studium dostupne;j literatury,

- implementovanie znamych postupov pre detekciu phishingovych webovych stranok,

- vyvoj novych alebo vylepSenych algoritmov na zaklade dostupnych alebo zozbieranych udajoch o
legitimnych a phishingovych webovych strankach,

- testovanie presnosti detekcie.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

Vyskumna tloha, ktorej sti¢astou bude riesena téma:
Vo vazbe na vyskumné projekty prebiehajluce na Katedre informatiky.



Doterajsie vysledky:
Vramci rieSenych uloh bol zahajeny vyskum a vyvoj v oblasti algoritmov pre detekciu phishingu [1].
Implementuje sa softvérovy nastroj poskytujuci novatorské algoritmy strojového ucenia [2], [3], [4].

1. J. Bohacik, A. Fuchs, M. Benedikovi¢, “Detecting compromised accounts on the Pokec online social
network,” in International Conference on Information and Digital Technologies, IEEE, 2017, Slovensko, pp.
56-60

2. ). Bohacik, D. N. Davis, “Fuzzy rule-based system applied to risk estimation of cardiovascular patients,”
Journal of Multiple-Valued Logic and Soft Computing, vol. 20, no. 5-6, 2013, pp. 445-466

3. J. Bohacik, “Discovering fuzzy rules in databases with linguistic variable elimination,” Neural Network
World, vol. 20, no. 1, 2010, pp. 45-61

4. ). Bohdcik, M. Zabovsky, “Fuzzy Rule Miner: A software library used in project based teaching of topics
related to knowledge discovery in databases”, in IEEE 16th International Conference on Emerging
elearning Technologies and Applications, IEEE, Slovensko, 2018, pp. 75-80



Téma dizertacnej prace

Detection of phishing web pages
Skolitel: doc. Ing. Jan Bohacik, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Currently there are millions of web pages on the internet which lead to giving away the personal
information, payment and other data of their users. Because of that, various ways of their detection such
as methods based on the machine learning algorithms are being developed. Some of them are black boxes
providing only detection while others also provide us with interpretable knowledge.

The goal of the project is to design new or improved methods for the detection of phishing web pages
and to implement a related software tool. During the development of the methods, it will be important
to test the accuracy of the detection of phishing web pages.

The proposed methods will be validated on available or collected data about legitimate and phishing web
pages.

Predpokladany vedecky prinos:

Development of new methods and algorithms for the detection of phishing web pages. Experts will also
be helped with understanding the properties of phishing web pages and the decision-making of users
during their use of particular visited pages will be improved as well.

Odporucané metddy:

- study of available literature,

- implementation of known techniques for the detection of phishing web pages,

- development of new or improved algorithms on the basis of available or collected data about legitimate
and phishing web pages,

- testing of the detection accuracy.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

Vyskumna tloha, ktorej sti¢astou bude riesena téma:
In connection with research projects running at the Department of Informatics.



Doterajsie vysledky:

Research and development in the area of algorithms for the detection of phishing has been started within
solved tasks [1]. A software tool providing cutting-edge machine learning algorithms is being implemented
(2], [3], [4]

[1] J. Bohacik, A. Fuchs, M. Benedikovi¢, “Detecting compromised accounts on the Pokec online social
network,” in International Conference on Information and Digital Technologies, IEEE, 2017, Slovakia, pp.
56-60

[2] J. Bohacik, D. N. Davis, “Fuzzy rule-based system applied to risk estimation of cardiovascular patients,”
Journal of Multiple-Valued Logic and Soft Computing, vol. 20, no. 5-6, 2013, pp. 445-466

[3] J. Bohacik, “Discovering fuzzy rules in databases with linguistic variable elimination,” Neural Network
World, vol. 20, no. 1, 2010, pp. 45-61

[4] J. Boh&cik, M. Zabovsky, “Fuzzy Rule Miner: A software library used in project based teaching of topics
related to knowledge discovery in databases”, in IEEE 16th International Conference on Emerging
elearning Technologies and Applications, IEEE, Slovakia, 2018, pp. 75-80



Téma dizertacnej prace

Data miningové metddy pre ziskavanie interpretovatelnych
znalosti z Gdajov
Skolitel: doc. Ing. Jan Bohaéik, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

V sucasnosti zbiera mnoho organizacii vo svojich informacnych systémoch velké mnoZstvo udajov. Tieto
sa vSak ¢asto nedaju priamo vyuZivat na automatizovanu inteligentnt podporu rozhodovania. VyZzadované
su znalosti, ktoré mozno ziskat pomocou data miningu a procesu ziskavania znalosti z idajov. Ludskému
uvaZovaniu blizka reprezentacia znalosti md podobu pravidiel. Zahrnutim neurcitosti z redlneho sveta
pomocou principov fuzzy logiky vznika pojem fuzzy pravidla.

Cielom projektu je navrhnit nové alebo vylepsené metddy pre najdenie vysoko interpretovatelnej skupiny
fuzzy pravidiel zo stanovenych Udajov a implementovat k tomu softvérovy nastroj. Interpretovatelnost sa
posudzuje Citatelnostou pre experta. Pri vyvoji metdd bude délezité otestovat presnost ndjdenych fuzzy
pravidiel pri nasadeni na podporu rozhodovania.

PredloZend metdda bude overena na dostupnych tdajoch ako su napriklad medicinske Udaje o pacientoch
so srdcovou chorobou.

Predpokladany vedecky prinos:

Vyvoj novych metdd a algoritmov pre ziskavanie interpretovatelnych znalosti z Udajov Specifickych pre
stanovenu doménu. Tiez sa prispeje expertom k lepSiemu pochopeniu vzadjomnych vztahov medzi roznymi
vstupnymi udajmi v podobe prirodzenej pre ¢loveka a k presnejSej podpore ich rozhodovania.

Odporucané metddy:

- rozbor dostupnej literatury,

- vyuZitie existujucich algoritmov pre vytvaranie a nasadenie fuzzy pravidiel,

- vyvoj novych alebo vylepsenych algoritmov pre Specifické Udaje zo stanovenej domény,
- testovanie dosiahnutej presnosti a interpretovatelnosti.

Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj



Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
Vo vazbe na vyskumné projekty prebiehajice na Katedre informatiky.

Doterajsie vysledky:

Zahajeny bol vyvoj softvérového nastroja s algoritmami na vytvaranie a pouzivanie fuzzy pravidiel z ddajov
[1], [2], [5]. UmoZnené je reprezentovanie znalosti v podobe blizkej ludskému uvazovaniu a ich vyuzitie
pri podpore rozhodovania. Prikladom nasadenia je odhad rizika nepriaznivej udalosti pri monitorovanych
pacientoch [3], [4].

1. J. Bohacik, “Discovering fuzzy rules in databases with linguistic variable elimination,” Neural Network
World, vol. 20, no. 1, 2010, pp. 45-61.

2. J. Bohacik, D. N. Davis, “Fuzzy rule-based system applied to risk estimation of cardiovascular patients,“
Journal of Multiple-Valued Logic and Soft Computing, vol. 20, no. 5-6, 2013, pp. 445-466.

3. J. Boh&cik, C. Kambhampati, D. N. Davis, J. G. F. Cleland, “Use of cumulative information estimations for
risk assessment of heart failure patients,” in IEEE International Conference on Fuzzy Systems, IEEE, 2014,
Cina, pp. 1402-1407.

4. ). Bohacik, M. Zabovsky, “Dissimilarity measure for comparison of fuzzified instances and its application
in a fuzzy rule-based system for heart failure domain,” in IEEE 14th International Symposium on Applied
Machine Intelligence and Informatics, IEEE, Slovensko, 2016, pp. 339-344.

5. J. Bohacik, M. Zabovsky, “Fuzzy Rule Miner: A software library used in project based teaching of topics
related to knowledge discovery in databases”, in IEEE 16th International Conference on Emerging
elearning Technologies and Applications, IEEE, Slovensko, 2018, pp. 75-80.
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Téma dizertacnej prace

Data mining methods for interpretable knowledge discovery in
data
Skolitel: doc. Ing. Jan Bohacik, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Many organizations collect a large amount of data in their information systems nowadays. However, these
cannot often be used directly for automated and intelligent decision support. Some knowledge which can
be discovered through data mining and the process of knowledge discovery in data is required. A
knowledge representation close to human thinking has the form of rules. The inclusion of uncertainties
from the real world using the notions of fuzzy logic leads to the concept of fuzzy rules.

The goal of the project is to design new or improved methods for finding a highly interpretable group of
fuzzy rules in specified data and to implement a related software tool. The interpretability is judged by
readibility for the expert. During the development of the methods, it will be important to test the accuracy
of found fuzzy rules in deployed decision support.

The proposed methods will be validated on available data such as medical data about patients with heart
disease.

Predpokladany vedecky prinos:

Development of new methods and algorithms for the discovery of interpretable knowledge in domain-
specific data. Experts will also be helped with understanding the interrelationships among various input
data in a way natural for humans and with supporting their decision making more precisely.

Odporucané metddy:

- analysis of available literature,

- use of existing algorithms for the creation and deployment of fuzzy rules,

- development of new or improved algorithms for specific data from a defined domain,
- testing of achieved accuracy and interpretability.

Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

11



Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
In connection with research projects running at the Department of Informatics.

Doterajsie vysledky:

The development of a software tool with algorithms for the creation and use of fuzzy rules has been
started [1], [2], [5]. It is possible to represent knowledge in a form close to human thinking and to use it
for decision support. An example of deployment is the risk estimation of malignant events for monitored
patients [3], [4].

[1] J. Bohacik, “Discovering fuzzy rules in databases with linguistic variable elimination,” Neural Network
World, vol. 20, no. 1, 2010, pp. 45-61

[2] J. Boha&cik, D. N. Davis, “Fuzzy rule-based system applied to risk estimation of cardiovascular patients,”
Journal of Multiple-Valued Logic and Soft Computing, vol. 20, no. 5-6, 2013, pp. 445-466

[3] J. Bohacik, C. Kambhampati, D. N. Davis, J. G. F. Cleland, “Use of cumulative information estimations
for risk assessment of heart failure patients,” in IEEE International Conference on Fuzzy Systems, IEEE,
2014, China, pp. 1402-1407

[4] ). Boh&cik, M. Zabovsky, “Dissimilarity measure for comparison of fuzzified instances and its application
in a fuzzy rule-based system for heart failure domain,” in IEEE 14th International Symposium on Applied
Machine Intelligence and Informatics, IEEE, 2016, Slovakia, pp. 339-344

[5] J. Bohacik, M. Zabovsky, Fuzzy Rule Miner: A software library used in project based teaching of topics
related to knowledge discovery in databases”, in IEEE 16th International Conference on Emerging
elearning Technologies and Applications, IEEE, Slovakia, 2018, pp. 75-80

12



Téma dizertacnej prace

Distribuovany informacny systém s asynchronnou
aktualizaciou dat
Skolitel: doc. Ing. Jan Janech, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Vacsina informacnych systémov (IS) v sucasnosti pracuje na principe synchrénnej aktualizacie dat.
Znamena to, Ze pouzivatel je prostrednictvom IS stale pripojeny k ddtovému zdroju. Vsetky zmeny, ktoré
vykona, sa preto okamzite premietnu do dat zdielanych s ostatnymi pouzivatelmi.

Synchrénna aktualizacia dat ma jednu velkd nevyhodu — nutnost staleho pripojenia k serveru pomocou
pocitacovej siete. Pocitacové systémy sa vSak stale viac a viac orientujui na mobilitu. IS s asynchrénnou
aktualizaciou dat umoznuju pracu v tzv. offline rezime. PouZivatel m6Ze pracovat ako dlho potrebuje a
aktualizovat data len vtedy, ked' je to z jeho pohladu mozné. Architektura takéhoto IS a princip prace
vdaka tomu pripominaju systémy na spravu verzii.

IS s asynchrénnou aktualizaciou dat vyZaduju rieSenie troch vyskumnych problémov:

- ukladanie verziovanych dat. Aby bola mozna aktualizacia dat na klientovi, musi vediet centralne uloZisko
vratit zoznam zmien od poslednej aktualizacie. Cielom tejto vyskumnej uUlohy je preto navrhnutie
optimalneho sposobu ukladania dat prostrednictvom konceptov verziovanych a temporalnych databaz
tak, aby bolo centralne ulozisko schopné jednoducho a v ¢o najkratSom case vratit zoznam zmien.

- moznost verziovania dat podla platného ¢asu. V sicasnosti vyZzaduje navrhnutd architektura verziovat
data podla tranzakéného casu. Ak by pouZivatel chcel sdm nastavovat platnost objektov, vznikaju
komplikacie v podobe dalSich typov konfliktov, velkého objemu spravovanych dat a podobne. Cielom tejto
vyskumnej tlohy je identifikovat problémy verziovania dat podla platného ¢asu a navrhnut uch riesenie.
- mozZnost vetvenia zmien v datach. Navrhnutd architektura je Ciastocne pripravend aj na moznost
vytvérania roznych vetiev, v ktorych by mohli pouZivatelia zapracovavat zmeny nezavisle na sebe a
nasledne podla potreby tieto vetvy spajat. Cielom tejto Glohy vyskumnej je navrhnit spdsoby ukladania
dat vo vetvach tak, aby bola praca s nimi efektivna a pouzivatelsky prijatelna.

Predpokladany vedecky prinos:
Vysledkom riesenia vyskumu v oblasti je navrh nového architektonického vzoru vratane navrhu algoritmov
potrebnych pri jeho implementdcii.

13



Odporucané metody:
- ndvrh algoritmov a udajovych Struktur,
- experimentdlne overenie.

Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

Vyskumna uloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
2009120045-91-CLa0-2-10484 Vyvoja a redizajn architektury systému IS ZONA - Zostava ndakresného
cestovného poriadku

Doterajsie vysledky:

Habilita¢na praca:

Janech, Jan: Informacné systémy s asynchrénnou aktualizaciou dat, Zilina: Zilinska univerzita v Ziline,
Fakulta riadenia a informatiky, maj 2014

Projekty:
1. Pokracovanie vyvoja IS ZONA (2008). 2/2008/FRI/PC/190

2. Vyvoj a redizajn architektury systému IS ZONA — Zostava nakresného cestovného poriadku (2010 —
2013). 2009120045-91-CLa0-2-10484

3. KANGO — Navrh a realizacia algoritmov komplexného systému navrhu grafikonu Zelezni¢nej dopravy
online (2012). 1012012/FRI/R/1

4. Projekt rozvoja DC projektu IS KANGO spolufinancovaného z fondov EU (2014). 2/2014/FRI/R/190

Publikacie:

1. Janech, Jan ; Kr$dk, Emil ; Mesko, Matej: A new architectural design pattern of distributed information
systems with asynchronous data actualization. In: Proceedings of the 2015 federated conference on
Software development and object technologies. Cham: Springer, 2017. ISBN 978-3-319-46534-0

2. Bachraty, Hynek; Janech, Jan; Ruzbarsky, Jan: EDYN — New Software for Timetable Construction for
Slovak Railways. In: EURO-ZEL 2014: 22nd international symposium "Recent challenges for European
railways". Zilina, Jun 2014. ISBN 978-80-263-0700-6

3. Mesko, Matej: Brief description of software architecture design patterns. In: Software Development
and Object Technologies 2013. Jihlava. CR: knihovnicka.cz, November 2013. ISBN 978-80-86847-66-5

4. Sotek, Karel; Kr$ak, Emil; Bachraty, Hynek ; Tavac, Viliam: New Trends of Zona IS in Environment of
Slovak Railways. In: EURO-ZEL 2011: Recent Challenges for European Railways. Zilina : Zilinska univerzita
v Ziline, JGn 2011. ISBN 978-80-263-0003-8

5. Sotek, Karel; Bachraty, Hynek; Kr$ak, Emil: Nové trendy v IS ZONA v prostiedi Zeleznice na Slovensku.
In: Doprava: ekonomicko-technicka revue. 2010. vol.52, no 6. ISSN 0012-5520

6. Sotek, Karel a kol.: Tvorba jizdniho Fadu na Zeleznici s vyuZitim vypocetni techniky. Pardubice, CR :
Univerzita Pardubice, November 2008. ISBN 978-80-7395-137-5
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Téma dizertacnej prace

Vyvoj a aplikacia technik pre podporu rozhodovania vo
vzdelavacich nastrojoch
Skolitel: doc. Ing. Jozef Kostolny, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Moderné vzdelavanie si vyZzaduje neustdly proces zlepSovania spdsobov vyucby a pouzivanych ndstrojov.
Cielom dizertacnej prace je vyvoj a algoritmov na podporu rozhodovania do interaktivneho softvéru pre
vzdeldvanie Ziakov na prvom stupni zakladnych $kol umoznujiceho hravou formou pritiahnut Ziakov k
rieSeniu domdcich Skolskych uloh. Efekt spociva v podpore snahy Ziakov riesit Ulohy opakovane a
samostatne. Aplikacia modulov hibkovej analyzy a algoritmov pre podporu riadenia umozni z ulozenych
informacii v databaze vo vytvorenom systéme ziskat navonok skryté a uzitocné zavislosti, obsiahnuté v
odpovediach Ziakov. Tieto zavislosti m6zu byt uzitocné prave pri identifikovani kritickych nedostatkov pri
procese vyucby a umozni efektivnejSie identifikovat slabsie vysvetlené alebo pochopené ucivo. Aktudlny
stav vyvoja systému je mozne pozriet: http://fra207d.fri.uniza.sk:10080/ivp

Predpokladany vedecky prinos:

Prica obsahuje teoretické i praktické vysledky. V rdmci teoretického vyskumu je cielom ziskat zakonitosti,
popisujuce zavislosti v databazach a spolahlivost zakladnych Udajov vo vzdelavani. V ramci praktického
vyskumu je ciefom prace formalizdcia ziskanych matematickych zdkonitosti v tvare konkrétnych
aplikacnych metodik umelej inteligencie a ich realizacia vo forme softvérového produktu (vyvoj novych
modulov systému: Statistické ndstroje, grafické prvky pre podporu rozhodovania vo vzdeldvani.

Odporucané metddy:

- analyza sucasného stavu problému,

- ndvrh pouzitelnych technik pre podporu rozhodovania,

- vyvoj a hodnotenie novych algoritmov navrhnutych pre systém,

- experimentalna validacia navrhnutych technik a vyvinutych algoritmov.

Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj
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Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
Téma bude rieSena v ramci aktudlne prebiehajucich projektoch Katedry informatiky.

Doterajsie vysledky:

1. AFD: Levashenko, V., Zaitseva, E., Kvassay, M., Kostolny, J.: Educational portal with Data Mining support
for pupils of primary schools, In: Digital technologies: proceedings of the ninth international conference,
Zilina, Slovakia, May 29-31, 2013, IEEE

2. AFD: Levashenko, V., Zaitseva, E., Kostolny, J., Kvassay, M.: Educational portal with data mining support
based on modern technologies, In: ICETA 2015 : 13th IEEE international conference on Emerging eLearning
technologies and applications, Stary Smokovec, Slovakia, November 26-27, 2015, IEEE

3. AFD: Kostolny, J., Bohacik, J.: Digital games in education and their development, In: ICETA 2017 : 15th
IEEE international conference on Emerging eLearning technologies and applications, Stary Smokovec, The
High Tatras, Slovakia, October 26-27, 2017, IEEE

4. AFD: Kostolny, J., Bohacik, J., Hianik, T., Vestenicky, P., PeCenkdr, T., Lapin , M., Application of Modern
Technologies in the Creation of an Interactive Education Portal, In” ICETA 2018: 16th International
Conference on Emerging eLearning Technologies and Applications, 2018, IEEE

5. AFC: Kostolny, J., Bohacik, J., Development of an Education Information Portal with Microservices, In:
TELSIKS 2019, 14th International Conference on Advanced Technologies, Systems and Services in
Telecommunications, 2019, IEEE

16



Téma dizertacnej prace

2D a 3D vizualizacia s vyuzitim fyzikalnych hernych prostredi
Skolitel: doc. Ing. Michal Zabovsky, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Téma dizertacnej prace sa venuje problematike vizualizacie velkych mnozin dat a ich Struktury (prepojeni)
s vyuZitim zndmych a novych technik vyuZivanych pri tvorbe pocitaovych hier. Techniky vizualizacie
informacii spolu s metrikami definovanymi pre Specifické datové Struktury a grafové reprezentdcie dat
mo6zu v podstatnej miere ufahcit prieskum, integréciu a distriblciu dat. Uvedené Cinnosti su v sicasnosti
znacne komplikované z dévodu stale sa zvysujucej celkovej zloZitosti uchovavanej informdcie. Prostredia
pre vyvoj pocitacovych hier vsak obsahuju nastroje s podporou fyzikalnych zakonitosti, ktoré mézu do
znacnej miery zjednodusit celkovu vizualizaciu dat a jej prezentaciu v réznych prostrediach pre 2D a 3D
zobrazovanie.

Predpokladom vedeckého projektu je hypotéza, Ze problém analyzy velkého mnoistva dat je moziné
Ciastocne zjednodusit a skvalitnit pouzitim vizualizaénych technik tak, aby si bolo mozné vytvorit lepsiu
predstavu o charaktere dat v rozsiahlej datovej mnoZine. Podstatnou vyhodou takéhoto pristupu je
priame zapojenie pouZzivatela-analytika do procesu ziskavania znalosti z dat. V praci sa predpoklada
vyuzitie dvoch najrozsirenejsich prostredi pre vyvoj 3D hier - Unity3D a Unrael Engine.

Predpokladany vedecky prinos:
Vytvorenie novych algoritmov a metodolégie pre interaktivne spracovanie dat s vyuzitim metdd
vizualizacie dat a informacii, Specificky vizualizacie rozsiahlych sietovych struktur.

Odporucané metddy:

Cielom dizertacnej prace je vo svojej teoreticko-analytickej Casti preskimanie suéasnych moZnosti
vizualizacie informacii s ohfadom na efektivny spbsob ich prezentacie a reprezentacie v 2D a 3D. V
metodicko-aplikacnej Casti je cielom vytvorenie metodiky a algoritmu, resp. skupiny algoritmov na zaklade
vysledkov teoreticko-analytickej Casti projektu s vyuZitim vysokovykonnych vypoctovych systémov a
nastrojov pre tvorbu pocitacovych hier.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum
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Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
Univerzitny vedecky park Zilinskej univerzity v Ziline, vysokovykonné pocitacové spracovanie dét (Data
intesive high performance computing)

Doterajsie vysledky:

1. Data analysis in public social networks [Analyza dat vo verejnych socialnych sietach] / Takac¢ Lubos -
Zabovsky Michal. In: Present day trends of innovations 2: Part |: Trends in e-learning, new teaching
technologies and quality of education, knowledge management. - tomza: The State Higher School of
Computer Science and Business Administration, 2012. - ISBN 978-83-60571-23-1. - S. 110-115

2. Radius degree layout - fast and easy graph visualization layout / Lubos Takac, Michal Zabovsky. In: Digital
technologies [elektronicky zdroj] : the 10th international conference: 9-11 July 2014 Zilina, Slovakia. - [S.1.]:
IEEE, 2014. - ISBN 978-1-4799-3301-3. - USB kluc, s. 349-354

3. Ontology based e-mail communication visualization / Martin Antal, Michal Zabovsky. In: TRANSCOM
2013 : 10-th European conference of young research and scientific workers: Zilina, June 24-26, 2013,
Slovak Republic. Section 3: Information and communication technologies. - Zilina: University of Zilina,
2013. - ISBN 978-80-554-0692-3. - S. 13-16

4. Large linked datasets analytics [Analyza rozsiahlych prepojenych datovych mnozin] / Katarina Zabovska,
Michal Zabovsky. In: Present day trends of inovations. - Brno: B M InterNets, 2014. - ISBN 978-80-260-
6150-2.-S.72-79

5. Analytical approach to spatial data [Analyticky pristup k priestorovym datam] / Lubos$ Takac - Michal
Zabovsky. In: Present day trends of inovations: 6th international scientific conference & international
workshop: 21st-22nd May 2015, Wista, Poland. - tomza: Printing House of tomza State University of
Applied Sciences, 2015. - ISBN 978-83-60571-35-4. - S. 40-43

6. Exploitation of Hadoop framework for Point Cloud Geographic Data storage system / Vladimir
Hanusniak ... [et al.]. In: ICDICP2015 : the fifth international conference on Digital information processing
and communications : October 7-9, 2015, Sierre, Switzerland: proceedings. - [S.l.]: IEEE, 2015. - ISBN 978-
1-4673-6831-5. - S. 197-200

7. Performance enhancing of storage system for cloud geographic data [ZvySenie vykonu UloZného
systému pre mracna bodov geografickych dat] / Marian Svalec, Lubos Takac, Michal Zabovsky. In: System
of Systems Engineering Conference: 17-20 May 2015. - [S.L.]: IEEE, 2015. - ISBN 978-1-4799-7611-9. - S.
434-438

8. Different ways of system integration / Michal Jostiak, Michal Zabovsky, Boris Buéko. In: ScienFIST.org
[elektronicky zdroj]: international journal of information technologies, engineering and management
science. - ISSN 1339-9470. - Vol. 2, iss. 1 (2016), online, s. 8-11. - Popis urobeny 22.7.2016. - Sp6sob
pristupu: http://scienfist.org/2016/1_3.pdf
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Téma dizertacnej prace

Spracovanie dat metédami umelej inteligencie

Skolitel: doc. Ing. Michal Zabovsky, PhD., 3kolitel $pecialista Ing. Katarina
Zabovska, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Téma dizertacnej prdce sa venuje problematike spracovania velkych mnozin dat s vyuzitim metdd a
algoritmov umelej inteligencie, Specificky metddami strojového ucenia a hlbokého ucenia. Techniky
spracovania dat pomocou umelej inteligencie umoziiuju vytvaranie pravidiel pre spracovania dat, pricom
velké mnozstvo existujucich vstupnych dat je predpokladom pre nasadenie metéd a algoritmov
strojového ucenia.

V rdmci dizertacnej prace je ciefom spracovanie diagnostickych dat pre potreby identifikacie
internetovych zdvislosti s vyuZitim algoritmov strojového ucenie pre ich skoru predikciu. Vystupom prace
budd modely strojového ucenia, Specidlne hlbokého ucenia, pracujice s velkymi mnoZinami dat ziskanymi
zberom spravania sa internetovych uzivatelov.

Predpokladany vedecky prinos:

Predpokladom vedeckého projektu je hypotéza, Ze problém analyzy velkého mnoistva dat je moziné
Ciasto¢ne zjednodusit pomocou ziskania pravidiel vyuZitim algoritmov a metdd strojového ucenia.
Podstatnou vyhodou takéhoto pristupu je ziskanie pravidiel na zaklade existujucich dat a rozhodnuti a tiez
identifikacia vzorov, ktoré nie je moziné identifikovat klasickym postupom analyzy dat vykonavanej
uZivatelom.

Odporucané metddy:
Vytvorenie novych modelov a metodoldgie pre spracovanie dat s vyuZitim metéd umelej inteligencie a
strojového ucenia pre spracovanie velkych mnozin dat.

Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum
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Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:

Centrum translacnej mediciny (ITMS 26220220021)

Centrum excelentnosti informatickych vied a znalostnych systémov (ITMS 26220120007)
Univerzitny vedecky park Zilinskej univerzity v Ziline

Doterajsie vysledky:

1. Data analysis in public social networks [Analyza dat vo verejnych socidlnych sietach] / Takaé Lubos -
Zabovsky Michal. In: Present day trends of innovations 2 : Part I: Trends in e-learning, new teaching
technologies & quality of education, knowledge management. - tomza: The State Higher School of
Computer Science and Business Administration, 2012. - ISBN 978-83-60571-23-1. - S. 110-115

2. Radius degree layout - fast and easy graph visualization layout / Lubos Takac, Michal Zabovsky. In: Digital
technologies [elektronicky zdroj] : the 10th international conference : 9-11 July 2014 Zilina, Slovakia. -
[S.L.]: IEEE, 2014. - ISBN 978-1-4799-3301-3. - USB klu¢, s. 349-354

3. Ontology based e-mail communication visualization / Martin Antal, Michal Zabovsky. In: TRANSCOM
2013 : 10-th European conference of young research and scientific workers : Zilina, June 24-26, 2013,
Slovak Republic. Section 3: Information and communication technologies. - Zilina: University of Zilina,
2013. - ISBN 978-80-554-0692-3. - S. 13-16

4. Large linked datasets analytics [Analyza rozsiahlych prepojenych datovych mnozin] / Katarina Zabovska,
Michal Zabovsky. In: Present day trends of inovations. - Brno: B&M InterNets, 2014. - ISBN 978-80-260-
6150-2.-S.72-79

5. Analytical approach to spatial data [Analyticky pristup k priestorovym datam] / Lubos$ takac - Michal
Zabovsky. In: Present day trends of inovations : 6th international scientific conference & international
workshop : 21st-22nd May 2015, Wista, Poland. - tomza: Printing House of tomza State University of
Applied Sciences, 2015. - ISBN 978-83-60571-35-4. - S. 40-43

6. Exploitation of Hadoop framework for Point Cloud Geographic Data storage system / Vladimir
Hanusniak ... [et al.]. In: ICDICP2015 : the fifth international conference on Digital information processing
and communications : October 7-9, 2015, Sierre, Switzerland : proceedings. - [S.l.]: IEEE, 2015. - ISBN 978-
1-4673-6831-5. - S. 197-200

7. Performance enhancing of storage system for cloud geographic data [ZvySenie vykonu UloZného
systému pre mracna bodov geografickych dat] / Marian Svalec, Lubos Takac, Michal Zabovsky. In: System
of Systems Engineering Conference : 17-20 May 2015. - [S.l.]: IEEE, 2015. - ISBN 978-1-4799-7611-9. - S.
434-438

8. Different ways of system integration / Michal Jostiak, Michal Zabovsky, Boris Buéko. In: ScienFIST.org
[elektronicky zdroj] : international journal of information technologies, engineering and management
science. - ISSN 1339-9470. - Vol. 2, iss. 1 (2016), online, s. 8-11. - Popis urobeny 22.7.2016. - Sp6sob
pristupu: http://scienfist.org/2016/1_3.pdf
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Téma dizertacnej prace

Analytické spracovanie dat v inteligentnych systémoch

Skolitel: doc. Ing. Michal Zabovsky, PhD., 3kolitel $pecialista Ing. Katarina
Zabovska, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: [Idenna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Produkovanie mnoZstva dat a ziskavanie informdcii vyZaduje zdokonalovanie existujicich a nachadzanie
novych automatickych pristupov prace s datami, ktoré treba efektivne prepojit s ¢lovekom vytvorenymi
informaciami a znalostami. VyuZitie digitdlneho priestoru vyzaduje aj nové metddy vyvoja informacnych
systémov s dorazom na flexibilnu a efektivnu integraciu a interoperabilitu. Efektivna praca s datami,
ziskavanie informdcii ako aj ziskavanie a manazment znalosti a ich implementacia v informacénych
systémoch je kli€¢om k vytvdraniu novych sluzieb, k inovaciam a k hospodarskemu rastu.

Témou dizertacnej prace je problematika tvorby metdd a nastrojov (vratane organiza¢no-pravnych)
umoznujucich vytvorenie rdmca pre efektivne vytvaranie a zdielanie dat, informacii a znalosti v zamerani
na legislativu a regula¢né ramce pre informacné a komunikaéné technolégie verejnej spravy. Techniky
spracovania dat smeruju k vyuZitiu vyslednej informacie v supervizovanom rezime s cielom maximalneho
vyuzitia ziskanych informacii a znalosti.

Cielom prace je ziskanie metodoldgie pre efektivne vyuzivanie informacii v integrovanom prostredi takto
definovanych inteligentnych systémov. V rdmci prace sa predpoklada vytvorenie viacerych modelov
spracovania a analyzy verejne dostupnych dat, ich integracia a vizualizacia vyslednych informacii pre
podporu rozhodovania.

Predpokladany vedecky prinos:

Predpokladom vedeckého projektu je pole hypotéz, kde predpokladdme prinos v oblasti ziskavania
informdcii a znalosti pri vhodnom pouziti metodiky spracovania dat.

Odporucané metddy:

Vytvorenie novych modelov a metodoldgie pre spracovanie dat s vyuZitim v oblasti riadenia a
optimalizacie inteligentného prostredia a jeho prvkov.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum
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Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:

Centrum translacnej mediciny (ITMS 26220220021)

Centrum excelentnosti informatickych vied a znalostnych systémov (ITMS 26220120007)
Univerzitny vedecky park Zilinskej univerzity v Ziline

Doterajsie vysledky:

1. Data analysis in public social networks [Analyza dat vo verejnych socidlnych sietach] / Taka¢ Lubos -
Zabovsky Michal. In: Present day trends of innovations 2 : Part I: Trends in e-learning, new teaching
technologies & quality of education, knowledge management. - tomza: The State Higher School of
Computer Science and Business Administration, 2012. - ISBN 978-83-60571-23-1. - S. 110-115

2. Radius degree layout - fast and easy graph visualization layout / Lubos Takac, Michal Zabovsky. In: Digital
technologies [elektronicky zdroj] : the 10th international conference : 9-11 July 2014 Zilina, Slovakia. -
[S.L.]: IEEE, 2014. - ISBN 978-1-4799-3301-3. - USB klu¢, s. 349-354

3. Ontology based e-mail communication visualization / Martin Antal, Michal Zabovsky. In: TRANSCOM
2013 : 10-th European conference of young research and scientific workers : Zilina, June 24-26, 2013,
Slovak Republic. Section 3: Information and communication technologies. - Zilina: University of Zilina,
2013. - ISBN 978-80-554-0692-3. - S. 13-16

4. Large linked datasets analytics [Analyza rozsiahlych prepojenych datovych mnozin] / Katarina Zabovska,
Michal Zabovsky. In: Present day trends of inovations. - Brno: B&M InterNets, 2014. - ISBN 978-80-260-
6150-2.-S.72-79

5. Analytical approach to spatial data [Analyticky pristup k priestorovym datam] / Lubos$ takac - Michal
Zabovsky. In: Present day trends of inovations : 6th international scientific conference & international
workshop : 21st-22nd May 2015, Wista, Poland. - tomza: Printing House of tomza State University of
Applied Sciences, 2015. - ISBN 978-83-60571-35-4. - S. 40-43

6. Exploitation of Hadoop framework for Point Cloud Geographic Data storage system / Vladimir
Hanusniak ... [et al.]. In: ICDICP2015 : the fifth international conference on Digital information processing
and communications : October 7-9, 2015, Sierre, Switzerland : proceedings. - [S.l.]: IEEE, 2015. - ISBN 978-
1-4673-6831-5. - S. 197-200

7. Performance enhancing of storage system for cloud geographic data [ZvySenie vykonu UloZného
systému pre mracna bodov geografickych dat] / Marian Svalec, Lubos Takac, Michal Zabovsky. In: System
of Systems Engineering Conference : 17-20 May 2015. - [S.l.]: IEEE, 2015. - ISBN 978-1-4799-7611-9. - S.
434-438

8. Different ways of system integration / Michal Jostiak, Michal Zabovsky, Boris Bucko. In: ScienFIST.org
[elektronicky zdroj] : international journal of information technologies, engineering and management
science. - ISSN 1339-9470. - Vol. 2, iss. 1 (2016), online, s. 8-11. - Popis urobeny 22.7.2016. - Sp6sob
pristupu: http://scienfist.org/2016/1_3.pdf
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Téma dizertacnej prace

Vyhodnocovanie kvality pocitacového modelu ludského tela
Skolitel: doc. Ing. Miroslav Kvassay, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd [externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Jednym z aktudlnych trendov v prepojovani mediciny a informatiky je vyvoj simulatorov, ktoré umozriuju
nacvik komplexnych medicinskych uUkonov, akymi je napriklad lokdlna anestézia. Nevyhnutnym
predpokladom pre vyvoj a pouzivanie takychto systémov je existencia kvalitnych trojrozmernych
pocitatovych modelov ludského tela. V sucasnosti existuje niekolko generickych modelov. Tieto vsak
vykazuju urcité nedostatky, akymi su napr. zasahovanie objektov modelujucich svaly do kosti, nepresné
umiestnenie alebo nekvalitné modely niektorych organov. V désledku toho sa stava velmi aktudlnou
otazka, ako by sa dala kvantitativne ohodnotit kvalita pocitacového modelu ludského tela, resp. akym
spbsobom by bolo mozné kvalitu modelu zlepsit.

V hodnoteni kvality pocitatového modelu je nutné brat do Uvahy mnoZstvo faktorov. Medzi kltcové
faktory patria spravny tvar, velkost a umiestnenie jednotlivych organov. Preto sa musia pred samotnym
hodnotenim rozpoznat jednotlivé organy v modeli a nasledne preskimat ich vlastnosti. Za tymto Gcelom
je nutné navrhnat metddu, ktorad dokaze v trojrozmernom modeli rozpoznat jednotlivé objekty a podla
ich vlastnosti odhadnut, o ktory organ sa jedna. Nasledne bude nutné detailne preskimat vzajomné
rozloZenie jednotlivych organov a uréit, ktoré organy vykazuju anomalie (napr. zasahovanie svalov do
kosti, chybajlce organy, nevhodna velkost organu vzhladom k ostatnym organom). Najdené anomadlie by
sa potom kvantitativne ohodnotili. Z tohto ohodnotenie by sa vo vysledku vypocitala skupina
ukazovatelov.

Predpokladany vedecky prinos:
Metodika a algoritmy pre vyhodnotenie kvality pocitatového modelu ludského tela.
Metddy pre rozpozndvanie objektov v trojrozmernom modeli fudského tela.

Odporucané metody:

- analyza sucasného stavu problému,

- ndvrh ukazovatelov hodnotiacich kvalitu pocitacového modelu fudského tela,
- vyvoj algoritmov na vypocet navrhnutych ukazovatelov,

- experimentalna validacia navrhnutych ukazovatelov a vyvinutych algoritmov.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieSena téma:
,University-industry educational Centre in advanced Biomedical and Medical Informatics (CeBMI)“
(612462-EPP-1-2019-1-SK-EPPKA2-KA),

Vyvoj novych metdd pre analyzu spolahlivosti zloZitych systémov (APVV-18-0027)

Doterajsie vysledky:

1. AEC. Topological analysis of multi-state systems based on direct partial logic derivatives / Miroslav
Kvassay, Elena Zaitseva. In: Recent advances in multi-state systems reliability : theory and applications. -
1. vyd. - Cham: Springer International Publishing AG, 2018. - ISBN 978-3-319-63422-7. - s. 265-281

2. ADC. Importance analysis of multi-state systems based on tools of logical differential calculus / Miroslav
Kvassay, Elena Zaitseva, Vitaly Levashenko. In: Reliability Engineering & System Safety. - ISSN 0951-8320.
- €. 165 (2017), s. 302-316

3. AFD. Healthcare system reliability analysis addressing uncertain and ambiguous data / Elena Zaitseva,
Vitaly Levashenko, Miroslav Kvassay, Paul Barach.In: In formation and digital technologies 2017 :
proceedings of the international conference : 5-7 July 2017 Zilina, Slovakia. - IEEE, 2017. - ISBN 978-1-
5090-5688-0. - s. 442-451

4. AFC. Reliability estimation of healthcare systems using Fuzzy Decision Trees / Vitaly Levashenko, Elena
Zaitseva, Miroslav Kvassay, Thomas Deserno. In: FedCSIS : proceedings of the 2016 Federated conference
on Computer science and information systems : September 11-14, 2016, Gdansk, Poland. - Warsaw; Los
Alamitos: Polskie Towarzystwo Informatyczne; IEEE, 2016. - ISBN 978-83-60910-92-7. - s. 331-340

5. AFC. Investigation of errors in virtual model of human body using blender / Miroslav Kvassay. In:
Otvoreny softvér vo vzdeldvani, vyskume a v IT rieSeniach : zbornik prispevkov z medzinarodne;j
konferencie. - 1. vyd. - Zilina: Zilinska univerzita, 2016. - ISBN 978-80-554-1292-4. - 5. 77-84

6. AFC. Qualitative evaluation of faults (mathematical incorrectness) in anatomical model for regional
anaesthesia simulator / Elena Zaitseva, Miroslav Kvassay, Vitaly Levashenko, Thomas Deserno, Victor
Voski, Andreas Herrler. In: Information and digital technologies 2016 : proceedings of the international
conference : 5-7 July 2016 Rzeszow, Poland. - IEEE, 2016. - ISBN 978-1-4673-8860-3. - s. 311-318
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Téma dizertacnej prace

Analyza spolahlivosti zalozena na minimalnych rezoch
Skolitel: doc. Ing. Miroslav Kvassay, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd [externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Jednym z aktualnych problémov teérie spolahlivosti je ndvrh novych algoritmov, ktoré umoznia efektivne
analyzovat rozsiahle viacstavové systémy, pricom jednou z pomerne malo preskimanych moznosti je
vyuzitie metdd zaloZenych na minimdlnych rezoch. Minimalny rez predstavuje minimalnu mnoZinu
udalosti, ktorych sucasny vyskyt povedie k zlyhaniu, resp. degradacii systému. Ak pozname vsetky
minimalne rezy systému, tak mbzeme vycislit jeho spolahlivost alebo analyzovat vplyv jednotlivych
komponentov na ¢innost systému. Problémom vsak zostavaju dve veci:

- ako najst vSetky minimalne rezy systému v rozumnom case;

- ako efektivne narabat s minimalnymi rezmi za i¢elom kvantifikacie spolahlivosti systému.

Na rieSenie tychto problémov bolo navrhnutych niekolko algoritmov. Vacsina z nich vsak vychadza z
predpokladu, Ze skimany systém predstavuje distribuénu siet. To implikuje, Ze tieto algoritmy nemusia
byt velmi vhodné na analyzu inych typov systémov. Okrem tychto algoritmov bol navrhnuty aj univerzalny
algoritmus, ktory je zalozeny na urcitej paralele medzi viacstavovymi systémami a viachodnotovymi
logickymi funkciami. Jeho nevyhoda vsak spociva v ¢asovej narocnosti v pripade rozsiahlych systémov. V
dosledku toho je nutné hladat nové algoritmy, ktoré by netrpeli vysSie popisanymi nedostatkami.

Predpokladany vedecky prinos:
Nové algoritmy pre analyzu spolahlivosti rozsiahlych systémov.

Odporucané metddy:

- analyza sucasného stavu problému,

- vyvoj algoritmov na hladanie minimalnych rezov,

- vyvoj metdd na efektivnu manipuldciu s minimalnymi rezmi,
- experimentalna analyza navrhnutych algoritmov a metdéd.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj
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Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
Vyvoj novych metdd pre analyzu spolahlivosti zloZitych systémov (APVV-18-0027)
Analyza spolahlivosti na zdklade neistych Udajov (VEGA 1/0354/17)

Doterajsie vysledky:

1. AEC. Topological analysis of multi-state systems based on direct partial logic derivatives / Miroslav
Kvassay, Elena Zaitseva. In: Recent advances in multi-state systems reliability : theory and applications. -
1. vyd. - Cham: Springer International Publishing AG, 2018. - ISBN 978-3-319-63422-7. - s. 265-281

2. ADC. Importance analysis of multi-state systems based on tools of logical differential calculus / Miroslav
Kvassay, Elena Zaitseva, Vitaly Levashenko. In: Reliability Engineering & System Safety. - ISSN 0951-8320.
- €. 165 (2017), s. 302-316

3. AFC. Minimal cut and minimal path vectors in reliability analysis of binary- and multi-state systems /
Miroslav Kvassay, Elena Zaitseva, Vitaly Levashenko. In: ICTERI 2017 : proceedings of the 13th
international conference on ICT in education, research and industrial applications: integration,
harmonization and knowledge transfer : Kyiv, Ukraine, May 15-18 2017. Vol. 1844. - ISSN 1613-0073. -
CEUR-WS, 2017. - 5. 713-726

4. ADC. Analysis of minimal cut and path sets based on direct partial Boolean derivatives / Miroslav
Kvassay, Vitaly Levashenko, Elena Zaitseva. In: Proceedings of the institution of mechanical engineers :
Part O - Journal of risk and reliability. - ISSN 1748-006X. - Vol. 230, no. 2 (2016), s. 147-161

5. AFC. New algorithm for calculation of Fussell-Vesely importance with application of direct partial logic
derivatives / Miroslav Kvassay, Elena Zaitseva, Jozef Kostolny, Vitaly Levashenko. In: Safety and reliability
of complex engineered systems : proceedings of the European Safety and Reliability Conference : 7-10
September 2015 Ziirich, Switzerland. - CRC Press, 2015. - ISBN 978-1-138-02879-1. - s. 1423-1430

6. ADN. Evaluation of algorithms for identification of minimal cut vectors and minimal path vectors in
multi-state systems / Miroslav Kvassay, Jozef Kostolny. In: Communications : scientific letters of the
University of Zilina. - ISSN 1335-4205. - Vol. 17, no. 4 (2015), s. 8-14

7. AFC. Construction of healthcare system structure for reliability analysis / Miroslav Kvassay, Elena
Zaitseva. In: FedCSIS : proceedings of the 2014 federated conference on Computer science and
information systems : September 7-10, 2014, Warsaw, Poland. - Los Alamitos; Warsaw: IEEE; Polskie
Towarzystwo Informatyczne, 2014. - ISBN 978-83-60810-61-3. - s. 191-199

8. AFC. Minimal cut sets and direct partial logic derivatives in reliability analysis / Miroslav Kvassay, Elena
Zaitseva, Vitaly Levashenko. In: Safety and reliability: methodology and applications : proceedings of the
European Safety and Reliability Conference : 14.-18. September 2014, Wroclaw, Poland. - CRC Press, 2014.
- ISBN 978-1-138-02681-0. - s. 241-248

9. AFD. Minimal cut sets and path sets in binary decision diagrams and logical differential calculus /
Miroslav Kvassay, Jozef Kostolny. In: Digital technologies : the 10th international conference : 9-11 July
2014 Zilina, Slovakia. - IEEE, 2014. - ISBN 978-1-4799-3301-3. - 5. 179-186

10. AFC. Minimal cut vectors and logical differential calculus / Miroslav Kvassay, Elena Zaitseva, Vitaly
Levashenko, Jozef Kostolny. In: ISMVL 2014 : 44th international symposium on Multiple-valued logic : 19-
21 May 2014, Bremen, Germany. - Piscataway: IEEE, 2014. - ISBN 978-1-4799-3534-5. - 5. 167-172

11. AFC. Failure analysis and estimation of the healthcare system / Elena Zaitseva, Jozef Kostolny, Miroslav
Kvassay, Vitaly Levashenko, Krzysztof Pancerz. In: Federated conference on computer science and
information systems (FedCSIS) : proceedings : September 8-11, 2013. Krakdw, Poland. - IEEE, 2013. - ISBN
978-1-4673-4471-5. - s. 235-240
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Téma dizertacnej prace

Podpora riadenia prevadzky zeleznicnych dopravnych uzlov v
realnom case s vyuzitim simulacnych modelov
Skolitel: doc. Ing. Norbert Adamko, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Efektivne riadenie prevadzky Zelezni¢nych uzlov (osobnych stanic, zriadovacich stanic, podnikovych
vlecCiek a podobne) je nevyhnutnou podmienkou konkurencieschopnosti Zeleznice, ktora predstavuje
ekologicky prijatelny sposob dopravy tovaru a cestujucich. Riadenie prevadzky rozsiahlejsich Zelezni¢nych
uzlov, ktoré je mozné povazovat za komplexné systémy, predstavuje narocny problém, ktory je vSak dnes
zvyCajne rieSeny operativne riadiacim pracovnikom (dispecerom) na zaklade skusenosti, znalosti
aktualneho stavu a obmedzenej predikcie buduceho stavu uzla a prilahlej Zelezni¢nej siete (planované
Casy prichodov, zloZenie vlakov na vstupe atd).

Vyskum a vyvoj pocitacovych nastrojov umoziujucich real-time podporu rozhodovania dispecerov
Zelezni¢nych uzlov (¢i dokonca ich nahradenie pocitatovym systémom) prispeje k ich efektivnejsej
prevadzke. Vzhfadom na skusenosti pracovnikov Skoliaceho pracoviska s vyvojom simula¢nych modelov
dopravnych systémov predpokladdme pri ndvrhu a vyvoji takéhoto nastroja v ramci dizertacnej prace
prave vyuzitie pocitatovej simuldcie uvedenych systémov v kombinacii s metédami operaénej analyzy,
strojovym uéenim a s vyuzitim aktualnych poznatkov z oblasti umelej inteligencie.

Predpokladany vedecky prinos:

Identifikovanie oblasti, v ktorych je vhodné poskytnut dispe¢erom real-time podporu rozhodovania.
Navrh metdd a algoritmov, Specifikacia a implementacia demonstraéného pocitacového systému pre
podporu riadenia prevadzky Zelezni¢nych uzlov zvoleného typu v redlnom cCase.

Zvysenie kvality simulacnych modelov, ktoré bude vysledkom implementacie navrhnutych metdd a
algoritmov do existujicich simulaénych modelov, ¢im tieto ziskaju schopnost presnejSie modelovat
skutocné rozhodnutia dispecerov.

Odporucané metddy:

- analyza sucasného stavu, identifikacia vhodnych oblasti na vyuZitie real-time pocitacovej podpory
rozhodovania dispecerov Zelezni¢nych uzlov,

- analyza moZnosti vyuzitia real-time pocitacovej simulacie, strojového ucenia a umelej inteligencie,

- Specifikacia, navrh a implementacia demonstracného systému podpory riadenia prevadzky,

- overenie funkénosti demonstraéného systému na zvolenom Zelezni¢nom uzle.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:

Problematika real-time pocitatovej podpory efektivneho riadenia prevadzky Zelezni¢nych dopravnych
uzlov je aktudlna téma, ktora je v poslednom case predmetom niekolkych vyskumnych vyziev v ramci
programu H2020, Specificky Shift2Rail. Predpoklada sa zapojenie do niektorej z tychto vyziev.

Skolitel a dal$i pracovnici $koliaceho pracoviska sa v minulosti zG¢astnili rie$enia Horizon 2020 Shift2Rail
projektu OptiYard - Optimised Real-time Yard and Network Management, 777594, H2020-S2RJU-OC-
2017.

Doterajsie vysledky:

1. Modelling interactions in agent based models of transportation terminals [Modelovanie interakcii v
agentovo orientovanych modeloch dopravnych terminalov] / Michal Kocifaj, Michal Varga, Norbert
Adambko. In: Digital technologies [elektronicky zdroj] : the 10th international conference : 9-11 July 2014
Zilina, Slovakia. - [S..]: IEEE, 2014. - ISBN 978-1-4799-3301-3. - USB k¢, s. 125-130

2. Designing railway terminals using simulation techniques [Navrhovanie infrastruktiry Zelezni¢nych
stanic pomocou simulaénych metdd] / N. Adamko, V. Klima and P. Marton. In: International Journal of
Civil Engineering [elektronicky zdroj]. - ISSN 1735-0522. - Vol. 8, No. 1 (3-2010), s. 57-67

3. Optimisation of railway terminal design and operations using Villon generic simulation model
[Optimalizacia navrhu a prevadzky zelezni¢nych termindlov s vyuzitim generického simulacného modelu
Villon] / Norbert Adamko, Valent Klima. In: Transport : Journal of Vilnius Gediminas Technical University
and Lithuanian Academy of Sciences. - ISSN 1648-4142. - Vol. 23, No. 4 (2008), p. 335-340
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Téma dizertacnej prace

Teoria a aplikacie parovych ansamblovych modelov
Skolitel: doc. Ing. Ondrej Such, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Parové ansamblové modely sa Standardne vyuzivaju pri tvorbe SVM klasifikacnych modelov. V publikacii
[1] sme navrhli novy vseobecny pristup ku klasikacii, ktoré mozu podstatne zvysit ich presnost i
Skalovatelnost.

Ulohou préace je dalej rozvinut tento pristup a vyhodnotit ho na $tandardnych klasifika¢nych tlohach a to
najma ulohach vyuzivajucich hlboké neurdnové siete pre pocitacové videnie.

Predpokladany vedecky prinos:

Nova klasifikacnd metodoldgia.

Odporucané metddy:

- Studium sucasného stavu,

- tvorba softvéru na vyhodnotenie novej metodoldgie,
- vykonanie a vyhodnotenie experimentov.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
zakladny vyskum

Vyskumna uloha, ktorej siéastou bude riesena téma:

Vyskumny grant VEGA 2/0144/18 " Viactriedna klasifikacia recovych segmentov pouZitim parovych
klasifikatorov."

Doterajsie vysledky:

1. O. Such, S. Barreda, Bayes covariant classification, Pattern recognition letters, 2016
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Téma dizertacnej prace

Vyhodnotenie bezpeénostnych rizik vyuZitim sietovych
Statistik

Skolitel: doc. Ing. Ondrej Such, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Kyberneticka bezpecnost je v sticasnosti celosvetovo kli¢ovou témou IKT. Je relativne jednoduché ziskat
velké mnoistvo dat monitorovanim sietovej infrastruktiry. Otvorenym problémom je vSak
vyhodnocovanie tychto dat a ich Statistik pre ucely analyzy bezpeconosti informacno komunikacnej
infrastruktiry. Na rieSenie tejto Ulohy sa v sucasnosti zadinaju pouzivat najmodernejsie metddy
strojového ucenia. Ulohou prace je vytvorit novd metodiku vyhodnocovania bezpeénostnych rizik v
sucinnosti s aplikovanym vyskumom prebiehajicim na katedre informacnych sieti.

Predpokladany vedecky prinos:
Navrh novej metodiky kybernetickej bezpe€nosti a demonstracia jej aplikovatelnosti v praxi.

Odporucané metddy:

- oboznamenie sa s metodikou relevantnych metdd zo Statistiky a strojového uéenia,
- ziskanie potrebnych dat o sietovej prevadzke,

- navrh metodiky analyzy rizik,

- vyhodnotenie metodiky na datach z praxe.

Informacie o vyskume
Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna tloha, ktorej sti¢astou bude riesena téma:
Projekt NFP313010S242 Vytvorenie zariadenia na automaticky a manualny zber informacénych aktiv a ich
nasledné hodnotenie pomocou Monte Carlo metédy.

Doterajsie vysledky:
1. J. Hrabovsky, Detekcia siefovych ttokov vo vysokorychlostnych sietach, PhD praca, Zilinska Univerzita
v Ziline, 2019
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Téma dizertacnej prace

Systém automatizovaného zberu informacnych aktiv a ich
hodnotenia
Skolitel: doc. Ing. Pavel Segeg, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Roéznorodost a citlivost rizik v informacno-komunikaénych technoldégiach je v starostlivosti riadenia rizik.
U&elom riadenia rizik je riadenie neistot a zahffia identifikdciu aktiv, hodnotenie rizik, monitorovanie a
znizenie dopadu na biznis. Za tymto Ucelom je potrebné auditorom vykonavat manualny zber dat a
nasledne vykonat ich hodnotenie, ¢o je ¢asovo naroéna uloha podmienena skldsenostiam auditora. Preto
je vhodné a mozné tento proces automatizovat vytvorenim systému (ako kombindcie hardvéru a softvéru)
zameraného na manualno-automatizovany zber informacnych aktiv, riesenie ich identifikdcie a analyzy a
vykonanie ich hodnotenia (vhodnou zvolenou metddou) s predpovedou. Aby bolo mozné popisat stupen
potencionalnych nasledkov a pravdepodobnosti vyskytnutia sa udalosti je moiné vychadzat z
kvantitativneho hodnotenia, kde kazdému aktivu bude manualne priradené hodnotenie jeho dbleZitosti
pre daného vlastnika. Toto rieSenie je mozné realizovat v podobe jednoduchého, ako aj distribuovane
nasadeného hardvérového zariadenia s poZzadovanou softvérovou nadstavbou, ktoré poskytne
dostupnost pre ktoréhokolvek auditora.

Predpokladany vedecky prinos:

Vytvorenie metodiky pre automatizovany zber informacénych aktiv v sieti zdkaznika.

Vyvoj navrhu rieSenia automatizovaného skenera siete ako kombinacie hardvérového (centralizovaného
alebo distribuovaného) a softvérového systému s rieSenim jeho zabezpecenia.

Identifikacia a vyber vhodnej metddy na hodnotenie informacnych aktiv.

Odporucané metddy:

Podla metodoldgie vedy:

- podrobna analyza aktudlneho stavu problematiky zberu a hodnotenia rizik,
- analyza vhodnych metdd,

- popisanie problému a vyskumnych otazok,

- formulacia cielov,

- ndvrh metodiky riesenia a volba metéd a postupov,

- ndvrh vzorového riesenia/modelu a jeho overenie.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
Uloha bude rieenad v ramci projektu Bezpeénost v komunika¢nych siefach, ktory ma v ¢ase navrhu
katedrovy rozmer. Je uplatnitefnd v dvoch navrhoch DSV projektov:

- Vytvorenie zariadenia na automaticky a manualny zber informacnych aktiv a ich nasledné hodnotenie
pomocou Monte Carlo a projektu , Vyskum sietového prostredia v slovenskej akademickej sieti SANET z
pohladu zvysenia jej bezpecnosti a ochrany pristupu.”

Doterajsie vysledky:

Riesena diplomova praca:

1. Jednoduchy systém pre automatizovany bezpecénostny audit sieti [inZinierska praca] / Martin Dvorsky;
Skol. Pavel Segeg, . - Katedra informacnych sieti Fakulty riadenia a informatiky Zilinskej univerzity v Ziline

Knihy:
1. Chris McNab: Network Security Assessment: Know Your Network, ISBN-13: 978-059651030, O'Reilly
Media

2. Shaun Hummel: Network Assessment Guide: Methodology for Enterprise Network Assessment Lulu
publishing, ISBN-13: 978-0973379822

Literatura:
1. Young-Hwan Bang at all, The Design and Development for Risk Analysis Automatic Tool, Springer, 2004
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Téma dizertacnej prace

Vyvoj informacnych systémov virtualizovanych laboratdrii
Skolitel: doc. Ing. Pavel Sege¢, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Virtualizdcia v informatike je technicky proces, ktorymi je fyzicky prostriedok nahradeny softvérovym
rieSenim. U sietovych zariadeni je virtualizacia vyuzivana na virtualizaciu serverov, koncovych zariadeni, Ci
sietfovych entit. Abstrakcia fyzického hardvéru umoziuje poskytovanie rovnakych sluzieb na nezavislych
platformdach.

Aplikdcia moznosti virtualizacie vo vzdeldavacom procese odbornych predmetov sietového zamerania
vedie logicky k budovaniu systémov virtuadlneho sietového laboratéria (VirtLab). Pre riadenie Uloh
vyucovania vo VirtLab prostredi je potrebny informacny systém (IS), ktorym bude vyucovanie odbornych
predmetov automatizované. Prostrednictvom tohto IS budu pristupné virtualizacné nastroje, umoZziiujluce
Studentom poskytovat virtualne topoldgie za Ucelom vzdialeného pristupu a vyuZitia vo vzdelavani. IS
umozni ucitelom automatizovanu kontrolu vysledkov rieSenych laboratdrnych uloh a celkovo hodnotenia.
IS tohto typu je komplexny systém, ktorého navrh vyzaduje architektonicky pristup vyvoja, napr. s
pouzitim modelom riadeného vyvoja. Ten zabezpeci, Ze inovacia a udrzba IS bude jednoducha a ¢iastocne
automatizovana. Biznis architektira procesu vyucovania bude vytvorena pre viac odbornych sietovych
predmetov a predpoklada samostatnu pracu studentov, kde ucitelia budu v dlohach trénerov. Softvérova
architektura bude zaloZend na architektonickom style klient — server s pouzitim softvérovej vyvojovej
techniky ,microservices”. Pristup klienta bude cez webovlu aplikdciu prostrednictvom webového
prehliadaca.

Virtualiza¢né technoldgie maju aj mnohé bezpecnostné rizikd. Napriklad bezpecnost pri
medziplatformovom toku informacii medzi virtudlnymi strojmi, bezpec¢nost Udajov vo virtualnych
UloZiskach a iné. Preto VirtLab infrastruktira vyZaduje aj postupy a procesy, ktoré okrem prevadzkovej
bezpecnosti, budi zabezpecovat aj ochranu komponentov virtualiza¢nych technoldgii. Bezpe¢nostné
funkcie sa musia virtualizovat spolu s virtualizaciami sietového prostredia.

Predpokladany vedecky prinos:

Navrh a vyvoj nového architektonického rdmca IS pre problematiku tvorby a wvyvoja systémov
virtualizovanych laboratorii.

Realizacia softvérového systému podla navrhu architektonického ramca.
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Odporucané metody:

Podla metodoldgie vedy:

- podrobnd analyza aktualneho stavu problematiky zberu a hodnotenia rizik,
- analyza vhodnych metdd,

- popisanie problému a vyskumnych otazok,

- formulacia cielov,

- ndvrh metodiky rieSenia a volba metéd a postupov,

- ndvrh vzorového riesenia/modelu a jeho overenie.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

Vyskumna tloha, ktorej stii¢astou bude rieena téma:

Uloha je systémovym pokracovanim viacerych inZinierskych projektov, ako aj zavereénych prac riedenych
z oblasti na KIS s potencidlnym medzindrodnym dopadom ziskanej implementécie. Uloha je tie?
pokracovanim rieSenych projektov Kega zameranych na problematiku tvorby rieseni virtualizovanych
laboratérii, ako aj planovaného projektu Kega. K rieSeniu Ulohy budi podané Ziadosti o fakultné a
rektorské granty.

Doterajsie vysledky:

Projekty:

1. KEGA 011STU-4/2017: Aktualizdcia predmetov zameranych na vyucbu pocitadovych sieti podla
Specifikacie praxe

2. KEGA 060ZU-4/2012: VirRo - on-line néstroj na podporu vyucovania predmetov z oblasti IP sieti a
komunitny znalostny portal

Riesené PhD prace na KIS:
1. Martin Kardos: Transformdcia CIM do PIM v Modelom riadenej architecture, veduci prof. Ing. M.
Drozdov4, PhD.

2. Boris Bu¢ko: Modelom riadena architektira a ontolégie, veddci prof. Ing. M. Drozdova, PhD.

Riesené diplomové prace:
1. V roku 2020 koncia Styri DP prace v téme

2. 2018, A. Sisila, Sietové virtualizaéné néstroje a ich vyuzitie vo vyu¢ovacom procese KIS, veduci P. Sege¢
3.2017, P. Hadac, ViRo2 — online web ndstroj na podporu vyucovania sieti, DP, veduci P. Segec

4. 2010, M. Sanko, Webova aplikicia na podporu vyuéby $tudentov,ako rozdirenie moznosti nastroja
dynamips a dynagen, veduci P. Segec

Clanky:

1. ViRo - The online support tool for IP network oriented courses, J. Uramova ; M. Kubina ; P. Segec ; P.

Palich, 2012 IEEE 10th International Conference on Emerging eLearning Technologies and Applications
(ICETA)

2. New educational strategy in engineering education — Case study, P. Segec ; M. Drozdova ; L. Mikus,
2015 13th International Conference on Emerging eLearning Technologies and Applications (ICETA)
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Téma dizertacnej prace

Sluzba bezpecnosti v distribuovanych sietovych systémoch
Skolitel: doc. Ing. Pavel Sege¢, PhD., $kolitel $pecialista Mgr. Jana Uramova, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Jednym z technologickych aspektov prevadzky datovych centier (DC) a cloudovych (CC) systémov je otazka
bezpecnostnych hrozieb a z nich vyplyvajlucej architektiry systému bezpecnosti a aplikovaného
zabezpecenia tychto systémov. RieSenie tychto aspektov s aplikdciou metdd zabezpecenia CC suvisi, medzi
inym, s r6znymi otazkami zberu tokov a udalosti (monitoring), bezpecnostnej analyze tokov (IDS ¢i iné
systémy) ¢i v analyze relevantnych bezpecnostnych udalosti a incidentov (SIEM). R6zne architektury CC
systémov vyZaduju réznu aplikaciu systémov zabezpecenia.

Na zaklade analyzy privatnych CC na slovenskych univerzitach a vhodnosti rieSenia ich konektivity sa téma
prace bude zameriavat na Specifikd problémov spojenych s rieSenim tvorby a zabezpecenia hybridnych
(CC) systémov. Sucastou skiimania bude adekvatnost konektivity medzi jednotlivymi prostrediami, navrh
rieSenia pre ich vzdjomné prepojenie, aj s rieSenim otdzok ovplyvnenych sietovou infrastruktirou ako su
otazky rychlosti prenosu dat, oneskorenia, interoperability. K tymto otdzkam sa pridava otazka
bezpecnosti takéhoto prepojenia realizovaného cez verejnu infrastruktdru rozsiahlych sieti. RieSenie témy
tak prinesie okrem metodiky tvorby zdielanych hybridnych CC systémov aj architektonické riesenie
bezpecnostného ramca s komplexnou metodikou zameranou na aplikaciu zabezpecenia tohto
heterogénneho prostredia. Navrh rieseni zabezpecenia by sa mal zameriavat na nové metddy riesenia ako
su koncepty softvérovo-definovanych sieti (SDN), virtudlnych overlay sieti cez SD-WAN), distribuovanych
mechanizmov zabezpedenia so zameranim na fog/edge computing a podobne.

Predpokladany vedecky prinos:

Oblasti rieSenia pre hybridné CC:

- modely ndvrhu a rieSenia hybridnych CC

- rozpracovanie problematiky hrozieb a bezpecénosti hybridnych CC systémov (mechanizmy a stratégie
detekcie, prevencie a potlacania Utokov a hrozieb, techniky monitorovania a zberu dat)

- ndvrh modelov zabezpecenia pre hybridné CC

Vysledné rieenie problému bude reflektovat potreby praxe s vystupmi zameranymi na vseobecnu
vyuzitelnost a implementovatelhost v oblasti.
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Odporucané metody:

Podla metodoldgie vedy:

- podrobna analyza aktudlneho stavu problematiky bezpeénosti SDN/SD-WAN (datova a riadiaca rovina),
- popisanie problému a vyskumnych otazok,

- formuldcia cielov,

- ndvrh metodiky rieSenia a volba metéd a postupov,

- ndvrh vzorového riesenia/modelu a jeho overenie.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

Vyskumna tloha, ktorej sti¢astou bude rieena téma:
Uloha bude rieenad v ramci projektu Bezpeénost v komunikagnych sietach, ktory ma v &ase navrhu
katedrovy rozmer. Je uplatnitelnd v dvoch navrhoch DSV projektov:

- KOLABORACIA 4.0 pre podporu vyskumu

- Vytvorenie zariadenia na automaticky a manualny zber informacnych aktiv a ich nasledné hodnotenie
pomocou Monte Carlo a projektu ,Vyskum sietového prostredia v slovenskej akademickej sieti SANET z
pohladu zvysenia jej bezpecnosti a ochrany pristupu.”

Doterajsie vysledky:

Diplomové prace a dizertacné prace:

1. Prispevok k systematickému zabezpeceniu laaS cloudu na katedre KIS [magisterska_inzinierska praca] /
Jakub Krizo ; Skol. Jana Uramov4, . - Katedra informaénych sieti Fakulty riadenia a informatiky Zilinskej
univerzity v Ziline. - Zilina; 2019. - 66 s.

2. Softvérovo definované siete a sietova virtualizacia s vyuZitim v Cloud-e [inZinierska praca] / Daniel
Rajéan ; Skol. Pavel Segeg, . - Katedra informaénych sieti Fakulty riadenia a informatiky Zilinskej univerzity
v Ziline. - Zilina; 2015. - 83 s.

3. Metodika pre efektivne monitorovanie a detekciu anomalii v sietovej prevddzke na FRI
[magisterskd_inZinierska praca] / Peter Seemann ; Skol. Jana Uramova, . - Katedra informaénych sieti
Fakulty riadenia a informatiky Zilinskej univerzity v Ziline. - Zilina; 2019. - 93 s.

4. Tvorba vlastného datasetu pre testovanie metdd detekcie sietovych Gtokov [magisterska_inZinierska
praca] / Marek Brodec ; Skol. Jana Uramova, . - Katedra informacnych sieti Fakulty riadenia a informatiky
Zilinskej univerzity v Ziline. - Zilina; 2018. - 85 s.

5. Problematika analyzy a zberu sietovej prevadzky [magisterska_inZinierska praca] / Juraj Pobeha ; Skol.
Pavel Segeg, . - Katedra informaénych sieti Fakulty riadenia a informatiky Zilinskej univerzity v Ziline. -
Zilina; 2016. - 107 s.

6. Expertizny posudok stavu technolégie SD-WAN vypracovany KIS

7. Contribution to cloud computing security architecture, M. Drozdova ; S. Rusnak ; P. Segec ; J. Uramova;
M. Moravcik, 2017 15th International Conference on Emerging eLearning Technologies and Applications
(ICETA)
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Téma dizertacnej prace

Systémy zberu energie z prostredia
Skolitel: doc. Ing. Peter Sevéik, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

V poslednych rokoch sa aplikdciam loT (Internet of things) venuje zvy$ena pozornost. IoT rieSenia mdzu
byt nasadené v Sirokom rozsahu aplikacii od vojenskych cez medicinske, dopravné az po environmentalne.
leden z délezitych faktorov, ktory do znaénej miery ovplyvriuje moznost nasadenia loT rieSenia, je vyber
vhodného zdroja napajania konkrétnej aplikacie. Z tohto hladiska je vhodné vyvijat spdsoby napajania
prvkov loT tak, aby vyZadovali ¢o najmensiu udrzbu.

Predpokladany vedecky prinos:

Nové metddy na odhad parametrov netradi¢nych zdrojov elektrickej energie.

Vytvorenie parametrického modelu vybraného zdroja elektrickej energie.

Optimalizovany ndvrh zariadenia na ziskavanie elektrickej energie pre potreby konkrétnej aplikacie loT.

Odporucané metddy:

- analyza energetickych poZiadaviek konkrétnej loT aplikacie,

- optimalizacia umiestnenia prvkov loT vzhladom na meranu veli¢inu a dostupné zdroje energie,

- modelovanie moznosti vyuZitia energie z dostupnych prirodnych zdrojov,

- analyza moznosti spracovania a uchovania energie,

- experimentalne overenie modelov a ndvrhom metodiky urcenia najvhodnejsieho zdroja (alebo zdrojov)
energie,

- navrh spravy napajania (energy management), ktora vyuziva viacero zdrojov zaroven.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

Vyskumna tloha, ktorej sti¢astou bude rieena téma:
Vyskumné ulohy, ktoré budu rieSené na katedre technickej kybernetiky pocas doktorandského Studia
(VEGA, APVV, atd.).
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Doterajsie vysledky:

1. Efficient control of SEPIC DC-DC converter with dynamic switching frequency [print] / Samuel Zak, Peter
Sev¢ik, Martin Revak. In: Cybernetics and algorithms in intelligent systems [print, electronic] : proceedings
of 7th Computer Science on-line conference 2018. - 1. vyd. - Cham: Springer International Publishing AG,
2019. - ISBN 978-3-319-91191-5. - 5. 96-101

2. Wireless sensor network for smart power metering / Peter Sevéik, Samuel Zak and Michal Hodo#. In:
Concurrency and computation: practice and experience. - ISSN 1532-0636. - Vol. 29, iss. 23 Spec. iss
(2017), 8] s.

3. The multi-topology converter for the solar panel / Samuel Zak, Peter Sarafin, Peter Sevéik. In: FedCSIS:
proceedings of the 2016 Federated conference on Computer science and information systems: September
11-14, 2016, Gdansk, Poland. - Warsaw; Los Alamitos: Polskie Towarzystwo Informatyczne; IEEE, 2016. -
ISBN 978-83-60910-92-7. - S. 1107-1110

4. Monitoring and recognition of bird population in protected bird territory / Michal Hodon, Peter Sarafin
and Peter Sevéik. In: ISCC 2015 [elektronicky zdroj]: 20th IEEE Symposium on Computers and
Communications : 6-9 July 2015 Larnaca, Cyprus. - [S.l.]: IEEE, 2015. - ISBN 978-1-4673-7194-0. - USB klu¢,
s. 993-998

5. Sustainable Energy Harvesting Technologies - Past, Present and Future / Yen Kheng Tan. Dostupné
online https://www.intechopen.com/books/sustainable-energy-harvesting-technologies-past-present-
and-future
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Téma dizertacnej prace

Strojové ucenie pre spravanie sa buniek v toku krvi
Skolitel: doc. RNDr. Katarina Bachrata, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Pre Statistické porovnanie simulatného modelu mikrofluidického zariadenia a realnych vysledkov z
biologickych experimentov je potrebné porovnavat mikroskopické vlastnosti ¢ervenych krviniek, aj ich
makroskopické spravanie v experimentoch s velkym poctom krviniek. Pre skimanie mikroskopickych
vlastnosti krviniek aj biologickych experimentov s malym poc¢tom krviniek, mézeme pouzit simulaény
model, ktory je velmi detailny a v sic¢asnosti dostato¢ne presny. Jeho vyuzitie pre vacsi pocet krviniek,
ktory zodpoveda realnym experimentom , vSak nardza na limity vypoctovych kapacit pocitacov. Metddy
strojového ucenia teda vyuZijeme pre rozsirenie simulacnych experimentov. Simulacné experimenty
davaju totiz omnoho komplexnejsiu informaciu o charakteristikdch pohybu krviniek, ako je informacia,
ktori moézeme ziskat zo zaznamov z biologického experimentu (video, fotografie).

Predpokladany vedecky prinos:
Vedecky prinos spociva v preskimani a ohodnoteni moznosti prepojenia simuldcii a strojového uceniaav
najdeni moznosti vyuZitia takéhoto prepojenia.

Odporucané metddy:

- porovnanie Statistickych charakteristik toku krvi, ktoré je mozné ziskat z videozdznamov z redlnych
biologickych experimentov so Statistickymi charakteristikami ziskanymi zo simuldcii toku krvi,

- kombindacia simulaéného modelu a metdd strojového ucenia pre overenie makroskopickych vlastnosti
toku v mikrofluidickych zariadeniach uréenych na diagnostiku krvi, alebo jej spracovanie.

Informacie o vyskume
Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

Vyskumna tloha, ktorej sti¢astou bude rieena téma:

APVV-0441-11 Optimalizacia mikrofluidickych zariadeni pre biomedicinske aplikacie

VEGA 1/0643/17 VEGA 1/0643/17 Inovativne metédy a modely na optimalizaciu mikrofluidickych
zariadeni
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Doterajsie vysledky:

1. Cimrdk, I. Jancigova, K. Bachratd, H.Bachraty: On elasticity of spring network model sused in blood flow
simulations in ESPResSo, In: M. Bischoff, E. Onate, D.R.J. Owen, E. Ramm, P. Wriggers (eds.), PARTICLES
2013, s. 133-144., lll International Conference on Particle-based Methods — Fundamentals and
Applications, 18-20 September 2013, Stuttgart, Germany. ISBN 978-84-941531-7-4

2. Michal B. Kovac, Monika Kovacova, Hynek Bachraty, Katarina Bachrata, Salvatore Piscuoglio, Pierre
Hutter, Denisa llencikova, Zdena Bartosova, lan Tomlinson, Benno Roethlisberger, Karl Heinimann: High-
Resolution Breakpoint Analysis Provides Evidence for the Sequence-Directed Nature of Genome
Rearrangements in Hereditary Disorders, Human Mutation 11/2014; - 5.05 Impact Factor

3. Bachraty, H., Bachratd, K., Chovanec, M., Kajanek, F., SmieSkovda, M., Slavik, M.: Simulation of blood
flow in microfluidic devices for analysing of video from real experiments. In: Rojas, I., Ortu~no, F. (eds.)
Bioinformatics and Biomedical Engineering, pp. 279{289 (2018)

4. Kovalcikova Kristina, Bachrata Katarina, Bachraty Hynek, Slavik Martin: Study on sensibility of statistical
characteristics of flow of elastic objects in fluid, In: Micro and nanoscale technologies for the life sciences:
the 20th annual European conference 2016

5. Cimrdk Ivan, Bachratd Katarina; Bachraty Hynek; Jancigovd Iveta; Téthova Rendta; Busik Martin; Slavik
Martin; Gusenbauer Markus: Object-in-fluid framework in modeling of blood flow in microfluidic
channels, In: Communications : scientific letters of the University of Zilina 2016

6. Chovanec Michal; Bachraty Hynek; Jasenéakova Katarina; Bachratd Katarina: Convolutional neural
networks for red blood cell trajectory prediction in simulation of blood flow / Michal Chovanec ...[et al.].
In: Bioinformatics and biomedical engineering - 1. vyd. - Cham: Springer Nature, 2019
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Téma dizertacnej prace

Analyza spolahlivosti a rizik zlozitych systémov
Skolitel: prof. Ing. Elena Zaitseva, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

V sucasnosti stav a Uroven technoldgii prindsa nové vyzvy v oblasti rozvoja tedrie spolahlivosti. Sucasné
systémy, vyzadujuce analyzu spolahlivosti, maju zlozitu Struktdru, su nehomogénne vzhladom na svoju
fyzikalnu podstatu a tiez obsahuju komponenty s rozlicnymi procesmi zlyhania, degradacie a poruchy.
Preto sa v tedrii spolahlivosti stdvaju aktudlnymi ulohy vyskumu zloZitych a socidlno-technickych
systémov, napriklad systémov riadenia jadrovej elektrarne, systémov prepravy nafty a plynu i
transportnych systémov.

Existuje niekolko réznych matematickych pristupov k rieseniu tychto uloh. Pre redlne systémy nie je
dolezité iba uréenie podmienok a pravdepodobnosti havarie, ale je dbleZité tieZ zistit priciny veduce k
havarii, analyzovat zmeny spolahlivosti systému, bertc do tvahy niekolko Grovni prevadzkyschopnosti. To
je mozné vyuzitim takého systému, ktorého matematicky model umozriuje modelovat niekolko Grovni
prevadzkyschopnosti (Multi-State System, MSS). Takyto model umoZnuje pouZit niekolko udrovni
prevadzkyschopnosti (spolahlivosti) celého systému a jeho komponentov, pricom umoziuje podrobnejsie
vykonat analyzu zmeny stavu skimaného systému.

Jednou z aktudlnych uloh analyzy spolahlivosti MSS je odhad pravdepodobnosti stavu (Urovne
spolahlivosti) systému v zavislosti od stavu jeho komponentov. Tradi¢ne sa tato Gloha vztahuje k oblasti
Importance Analysis — oblasti tedrie spolahlivosti, ktora urcuje vplyv kazdého komponentu systému na
uroven jeho spolahlivosti. V niektorych zdrojoch sa tato oblast tedrie spolahlivosti nazyva tiez ,vyskum
citlivosti MSS“. Odhad, urcujuci pravdepodobnost stavu systému pri niektorych zadanych podmienkach
pre jeho komponenty sa nazyva Importance Measure (IM).

Ciel prace spociva vo vytvoreni a rozvoji teoretickych zdkladov analyzy spolahlivosti zloZitych systémov,
hlavne analyzy citlivosti spolahlivosti systému vzhladom k zmenam stavu jeho jedného alebo viacerych
komponentov.

Predpokladany vedecky prinos:

Vyvoj novych algoritmov pre analyzu spolahlivosti zloZitych systémov a analyzu dat.
Odporucané metddy:

- analyza sucasného stavu problému,

- formulacia matematickych modelov,
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- ndvrh algoritmoyv,
- validdcia ndvrhov prostrednictvom vypoctovych experimentov.

Informdcie o vyskume

Druh vyskumu:
zakladny vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:
VEGA 1/0354/17 - Analyza spolahlivosti na zdklade neistych dat
APVV-18-0027 - Vyvoj novych metdd pre analyzu spolahlivosti zloZitych systémov

Doterajsie vysledky:
1. Zaitseva E., Levashenko V., Importance analysis by logical differential calculus, Automation and remote
control, Vol. 74, No. 2, 2013, pp. 171-182. (ISSN 0005-1179)

2. Zaitseva E., Levashenko V., Multiple-Valued Logic mathematical approaches for multi-state system
reliability analysis, Journal of Applied Logic, Vol.11, No3, 2013, pp. 350-362. (ISSN: 1570-8683)

3. Zaitseva, E., Levashenko, V., Kostolny, J., Importance analysis based on logical differential calculus and
binary decision diagram, Reliability engineering and system safety, Vol. 138, 2015, pp. 135-144. ISSN
0951-8320

4. Zaitseva, E., Levashenko, V., Kostolny, J., Application of logical differential calculus and binary decision
diagramin importance analysis. Eksploatacja i Niezawodnosc — Maintenance and Reliability 2015; 17 (3):
379-388

5. Kvassay, Levashenko, V., M., Zaitseva, E., Analysis of minimal cut and path sets based on direct partial
Boolean derivatives, Proc IMechE Part O: J Risk and Reliability, 2016, Vol. 230(2) 147-161

6. Androulidakis, 1., Levashenko, V., Zaitseva, E., An empirical study on green practices of mobile phone
users, Wireless Networks, Vol. 22, Issue 7, 2016, pp. 2203-2220

7. E.Zaitseva, V.Levashenko, Construction of a reliability structure function based on uncertain data, IEEE
Tran on Reliability, 65(4), pp.1710 - 1723, 2016, DOI: 10.1109/TR.2016.2578948

8. Kvassay M., Zaitseva E., Levashenko V., Kostolny J. Reliability Analysis of Multiple-Outputs Logic Circuits
Based on Structure Function Approach, IEEE Transactions on Computer-Aided Design of Integrated
Circuits and Systems, 36 (3), 2017, pp. 398-411

9. Kvassay M., Zaitseva E., Levashenko V. Importance analysis of multi-state systems based on tools of
logical differential calculus, Reliability engineering and system safety, 165(9), 2017, pp.302-316

10. Zaitseva E., Levashenko V., Reliability analysis of Multi-State System and Multiple-Valued Logic,
International Journal of Quality & Reliability Management, 34(6), 2017, pp. 862-878

11. Rabcan J., Levashenko V., Zaitseva E., Kvassay M., Subbotin S. (2019) Non-destructive diagnostic of
aircraft engine blades by Fuzzy Decision Tree, Engineering Structures, vol.197, no.10, 2019, Article number
109396

12. Zaitseva, E., Levashenko, V., Lukyanchuk, 1., Rabcan J., Kvassay, M., Rusnak, P. Application of
generalized reed—muller expression for development of non-binary circuits, Electronics (Switzerland),
9(1), 2020, 12
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Téma dizertacnej prace

Analyza spolahlivosti a rizik v medicine
Skolitel: prof. Ing. Elena Zaitseva, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Spolahlivost hardwaru bola zvySenad vdaka technologickému pokroku v rozsiahlych komplexnych
systémov ako su jadrové elektrarne, lietadla ¢i ropné tazobné zavody. Avsak obrovské zlepsenie nenastalo
v oblasti fudskej spolahlivosti pre fungovanie a spravovanie tychto komplexnych systémov. Je vSeobecne
zname, Ze ludia hraju doleZitu dlohu v bezpecnej prevadzke komplexnych priemyselnych zariadeni.
Znizenie ludskej chyby je jednym z hlavnych zaujmov pre zlepSovanie bezpecnosti a dostupnosti systému.
Analyza ludskej spolahlivosti (Human Reliability Analysis - HRA) v rdmci analyzy spolahlivosti je pokusom
modelovat a predpovedat dopad tychto interakcii na bezpecnost ako spolahlivost systému.

Cielom prace je rozvoj a vyskum novych metdd analyzy ludskej spolahlivosti na zaklade pouZitia
matematického modelu viac-stavovych systémov, hlavne analyzy citlivosti spolahlivosti vzhladom k vplyvu
[udského faktora.

Predpokladany vedecky prinos:

Novy algoritmus pre analyzu spolahlivosti zlozZitych systémov.
Matematicky model.

Analyza dat.

Odporucané metddy:

- analyza sucasného stavu problému,

- formulacia matematickych modelov,

- navrh algoritmov,

- validdcia ndvrhov prostrednictvom vypoctovych experimentov.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj
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Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:

VEGA 1/0354/17 - Analyza spolahlivosti na zdklade neistych dat

APVV-18-0027 - Vyvoj novych metdd pre analyzu spolahlivosti zloZitych systémov
612462-EPP-1-2019-1-SK-EPPKA2-KA - University-industry educational Centre in advanced Biomedical and
Medical Informatics (CeBMI)

Doterajsie vysledky:

1. Zaitseva E., Rusin M. Healthcare System Representation and Estimation Based on Viewpoint of
Reliability Analysis, Journal of Medical Imaging and Health Informatics. Vol.2, N.1, 2012, pp. 80-86 (ISSN:
2156-7018)

2. Zaitseva E., Levashenko V., Importance analysis by logical differential calculus, Automation and remote
control, Vol. 74, No. 2, 2013, pp. 171-182. (ISSN 0005-1179)

3. Zaitseva E., Levashenko V., Multiple-Valued Logic mathematical approaches for multi-state system
reliability analysis, Journal of Applied Logic, Vol.11, No3, 2013, pp. 350-362. (ISSN: 1570-8683)

4. Zaitseva, E., Levashenko, V., Kostolny, J., Importance analysis based on logical differential calculus and
binary decision diagram, Reliability engineering and system safety, Vol. 138, 2015, pp. 135-144. ISSN
0951-8320

5. Zaitseva, E., Levashenko, V., Kostolny, J., Application of logical differential calculus and binary decision
diagramin importance analysis. Eksploatacja i Niezawodnosc — Maintenance and Reliability 2015; 17 (3):
379-388

6. Kvassay, Levashenko, V., M., Zaitseva, E., Analysis of minimal cut and path sets based on direct partial
Boolean derivatives, Proc IMechE Part O: J Risk and Reliability, 2016, Vol. 230(2) 147-161

7. Androulidakis, 1., Levashenko, V., Zaitseva, E., An empirical study on green practices of mobile phone
users, Wireless Networks, Vol. 22, Issue 7, 2016, pp. 2203-2220

8. Subbotin S., Olinyk O., Levashenko V., Zaitseva E., Diagnostic rule mining based on artificial immune
system for a case of uneven distribution of classes in sample, Communications: scientific letters of the
University of Zilina. - Vol. 18, no. 3 (2016), s. 3-11. - ISSN 1335-4205

9. E.Zaitseva, V.Levashenko, Construction of a reliability structure function based on uncertain data, IEEE
Tran on Reliability, 65(4), pp.1710 - 1723, 2016, DOI: 10.1109/TR.2016.2578948

10. Kvassay M., Zaitseva E., Levashenko V. Importance analysis of multi-state systems based on tools of
logical differential calculus, Reliability engineering and system safety, 165(9), 2017, pp.302-316

11. Zaitseva E., Levashenko V., Reliability analysis of Multi-State System and Multiple-Valued Logic,
International Journal of Quality & Reliability Management, 34(6), 2017, pp. 862-878

12. Rabcan J., Levashenko V., Zaitseva E., Kvassay M., Subbotin S., Application of Fuzzy Decision Tree for
Signal Classification, IEEE Transactions on Industrial Informatics, vol.15, no.10, 2019, pp. 5425 — 5434

13. Zaitseva, E., Levashenko, V., Rabcan J., Krsak E., Application of the Structure Function in the Evaluation
of the Human Factor in Healthcare, Symmetry (Switzerland), 12(1), 2020, 93
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Téma dizertacnej prace

Analytické spracovanie dat

Skolitel: prof. Ing. Karol Matiasko, PhD, $kolitel $pecialista doc. Ing. Michal Kvet
PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

1. Navrh modelu datového skladu pre analytické spracovanie dat.
2. Navrh indexovyvého pristupu do poloZiek datového skladu.

3. Navrh algoritmov pre extrakciu, transformaciu a import dat do datového skladu.
4. Navrh algoritmov pre analytické spracovanie podla Specifikovanych kritérii.

Predpokladany vedecky prinos:
Modelovanie zloZitych datovych objektov a algoritmov pre analytické spracovanie dat.

Odporucané metddy:

- analyza sucasného stavu pouzivanych modelov,
- spracovanie analyzy Bl ndstrojov,

- ndvrh indexovych Struktur,

- algoritmy pre rychle analytické spracovanie.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna uloha, ktorej siéastou bude riesena téma:

Predpokladame ziskanie projektu VEGA a APVV.

VEGA -1/0267/19 Komplexné spracovanie dat v prostredi inteligentnych dopravnych systémov,

Vyvoj metodiky pre analyzu prevadzkovych dat za ucelom podpory rozhodovania v oblasti riadenia
obsluznych systémov pre elektrické vozidla, FRI UNIZA, zodp. riesitel: doc. Ing. Lubos Buzna, PhD. , VEGA
1/0089/19

CEX IDS Il. - Centrum excelencie Inteligentné dopravné systémy,

CERES - Centers of Excellence for young Researchers a Uspesné projekty, o ktoré sa uchadzame
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Doterajsie vysledky:

1. ADC: KVET, Michal - KRSAK, Emil — MATIASKO, Karol — Locating and accessing large datasets using
Flower Index Approach. In Concurrency and Computation — Practice and Experience, Wiley (2020). — ISSN:
1532-0634

2. ADC: KVET, Michal — MATIASKO, Karol - Temporal transaction integrity constraints management. In:
Cluster Computing : Vol. 20, spec. iss. 1 (2017), s. 673-688. - ISSN 1386-7857. [Kvet Michal (80%) - Matiasko
Karol (20%)], IF(2017): 1.601, Q2

3. ADE: KVET, Michal — MATIASKO, Karol — KVET, Marek - Complex time management in databases. In:
Central European Journal of Computer Science. - ISSN 1896-1533. - Vol. 4, iss. 4 (2014), s. 269-284. [Kvet
Michal (50%) - Matiasko Karol (10%) - Kvet Marek (40%)]

4. AFC: KVET, Michal — VAJSOVA, Monika - Performance study of the index structures in audited
environment. In: ICITST-2016 : the 11th international conference for internet technology and secured
transactions : December 5-7, 2016 Barcelona, Spain : proceedings. Infonomics Society, 2016. - ISBN 978-
1-908320-74-2. - S. 459-464. [Kvet Michal (90%) - Vajsova Monika (10%)]

5. ABC: KVET, Michal — VAJSOVA, Monika — MATIASKO, Karol - Complex data management in MRI results
processing. In: Applications of computational intelligence in biomedical technology. - Cham: Springer
International Publishing, 2016. - ISBN 978-3-319-19146-1. - S. 119-141.- (Studies in computational
intelligence, 606. - ISSN 1860-949X). [Kvet Michal (80%) - Vajsova Monika (10%) - Matiasko Karol (10%)
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Téma dizertacnej prace

Datovo zalozené modelovanie a optimalizacia pre obsluzné
systémy
Skolitel: prof. Ing. Lubo3 Buzna, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Cielom je vytvorit nové nastroje na podporu rozhodovania, ktoré budi moct vyuzit prevadzkovatelia
obsluznych systémov pre ndvrh alebo zefektivnenie prevadzky systému. Tento hlavny ciel projektu bude
dosiahnuty prostrednictvom rieSenia vybranych problémov ako su napriklad:

- analyza sprdvania sa pouzivatelov sluZieb,

- tvorba modelov pre predpovedanie dopytu po sluzbdach, ¢asov obsluhy a.p.,

- navrh, vyvoj a vyskum spravania sa preskriptivnych optimalizacnych modelov a algoritmov, schopnych
efektivne riesit matematické modely Gloh vyplyvajice z prevadzky obsluzného systému (napr. kombinacia
predikénych modelov vyvoja dopytu a optimalizaénych modelov navrhu struktdry systému).
Konkrétnymi prikladmi moZnych obsluznych systémov a rieSenych problémov su:

1. Siet nabijacich stanic pre elektrické vozidla a problém implementécie ,smart” nabijania.

2. Siet zachrannych vozidiel a problém predpovedania dojazdovych ¢asov na zaklade historickych dat,
alebo problém ucenia optimalnej Struktiry zachranného systému na zaklade historickych dat.

3. Siet reStauraénych zariadeni a problém predpovedanie zaujmu o ponukané jedla na zdklade historickych
dat za uc¢elom zefektivnenia zasobovania.

Predpokladany vedecky prinos:
Nové pristupy/metodiky pre podporu rozhodovania v oblasti organizacie a riadenia obsluznych systémov.

Odporucané metddy:

- formulacia Statistickych a optimalizacnych modelov,

- ndvrh optimaliza¢nych algoritmov,

- ndvrh simula¢nych modelov,

- validdcia navrhov prostrednictvom vypoctovych a simulaénych experimentov.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
zakladny vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
VEGA 1/0089/19 Vyvoj metodiky pre analyzu prevadzkovych dat za ucelom podpory rozhodovania v
oblasti riadenia obsluznych systémov pre elektrické vozidla

Doterajsie vysledky:
1. M. Straka et al., "Predicting Popularity of Electric Vehicle Charging Infrastructure in Urban Context," in
IEEE Access, vol. 8, pp. 11315-11327, 2020

2. M. Cebecauer, L. Buzna A versatile adaptive aggregation framework for spatially large discrete location-
allocation problems, Computers & Industrial Engineering, Vol. 111, p. 364-380, 2017

3. M. Cebecauer, K. Rosina, L. Buzna: Effects of demand estimates on the evaluation and optimality of
service centre locations, International Journal of Geographical Information Science, Vol. 30, Issue 4, 2016
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Téma dizertacnej prace

Vysvetlitel'né rozpoznavanie vzorov
Skolitel: prof. Ing. Martin Klimo, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

V navrhovanej téme sa sustredime na odstranenie zdvaznej nevyhody sucasnych metdd hlbokého ucenia,
ktorou je nezrozumitelnost klasifikacie pre pouzivatela. Integrovany rozpoznaval predstavuje Ciernu
skrinku, na ktorej vstup je privedeny neznamy vzor a na vystupe sa objavi rozpoznana trieda. Problémom
vsak je, ze za spravnost rozpoznania nezodpovedd pocitacovy model, ale jeho pouzivatel (napr. lekar).
Rozpozndvac je potom v pozicii pomocnika a pouZivatel by mal vediet nielen ¢o pomocnik odporuca, ale
aj preco. Prvy krok vidime v navrate k jasnému oddeleniu extrakcie priznakov a klasifikacie. Ak rezignujeme
na len prirodné priznaky, musime nechat pouzivatelovi moznost, aby sa naucil rozumiet priznakom, ktoré
boli extrahované pre ¢o najlepsiu klasifikaciu a s ktorymi sa moZno este nestretol. KIicom k tomu je
vytvorenie uciaceho systému, ktory k danému vzoru nielen Ze zobrazi priznaky a vysledok klasifikacie, ale
dovoli pouzivatelovi menit priznaky (hrat sa s nimi) a vidiet ako zmena priznakov vplyva na predkladany
vzor (spatna transformacia) a na rozhodnutie klasifikacie.

Principom je doplnenie rozpoznavaca o doplnkovy autoenkodér, ktory k priznakom extrahuje taku
informaciu, Ze z nej a z priznakov je mozné obnovit predkladany vzor. To umozZiiuje obnovenie originalu
aj pri zmene priznakov.

Cielom dizertacnej prace je preskimanie takéhoto pristupu k tvorbe interpretovatelného rozpoznavaca
pre r6zne metddy extrakcie parametrov a klasifikacie v ré6znych aplikaciach (rézne triedy vzorov).

Predpokladany vedecky prinos:
Vytvorenie novych metdd rozpoznavania, ktoré umoznuju interpretdciu priznakov a ich pochopenie
pouzivatefom systému rozpozndvania ako aj logické zdévodnenie rozhodnutia systému.

Odporucané metody:

- reSers$ pouzivanych metdd hlbokého uéenia a rozpoznavania vzorov,
- ndvrh novej, lepsie interpretovatelnej, metddy,

- overenie metddy na Standardnej rozpoznavacej ulohe.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieSena téma:
Detekcia kategorickych recovych priznakov robustnych voéi hluénému prostrediu, APVV-18-0487,
pripadne niektory z dalSich podanych projektov.

Doterajsie vysledky:

[1] W. Samek, T. Wiegand and K.-R. Muller, “Explainable Artificial Intelligence: Understanding, Visualizing
and Interpreting Deep Learning Models.,” ITU Journal, vol. ICT Discoveries, no. Special Issue 1 - The Impact
of Artificial Intelligence (Al) on Communication Networks and Services., pp. 1-10, 2017

[2] M. T. Ribeiro, S. Singh and C. Guestrin, “*Why Should | Trust You?": Explaining the Predictions of Any
Classifier,” in KDD '16, Proceedings of the 22nd ACM SIGKDD International Conference on Knowledge
Discovery and Data Mining, San Francisco, California, 2016

[3] O. Biran and C. Cotton, “Explanation and Justification in machine Learning: A Survey,” in 1JCAI-17
Workshop on Explainaple Al (XAl) Proccedings, Melbourne, 2017

[4] Klimo M., Boron J.: Temporary properties of RS fuzzy flip-flops, 2011. In: Acta Technica Jaurinensis :
Series Intelligentia Computatorica. - ISSN 1789-6932. - Vol. 4, no. 1 (2011), pp. 127-133

[5] Klimo M.: Implementation of fuzzy logic systems by nanotechnology, In: Fuzzy theory and applications:
NIMS hot topic workshop, 2012, National Institute for Mathematical Sciences, Daejeon, Korea

[6] Badura S., Foltan S., Klimo M.: Fuzzy logic networks for speech recognition In: Communications:
scientific letters of the University of Zilina. - ISSN 1335-4205. - Vol. 15, no. 2 (2013), pp. 13-18

[7] Klimo M., Such O., Skvarek O., Fratrik M.: Memristor based pattern matching, Semiconductor Science
and Technology, special issue on Memristive Devices, 2014 I0P Publishing Ltd. Semiconductor Science and
Technology, Volume 29,Number 10

[8] Klimo M., Skvarek 0., Smiesko J., Foltan S., Such, O.: Vowel recognition supported by ordered weighted
average, In: Emergent trends in robotics and intelligent systems : Where is the role of intelligent
technologies in the next generation of robots?. - [Dordrecht]: Springer, 2015. - ISBN 973-3-319-10782-0.
- S. 274-253.- (Advances in intelligent systems and computing, Vol. 316. - ISSN 2194-5357)

[9] Martin Klimo, Tarabek, Peter ; Such, Ondrej; Smiesko, Juraj ; Skvarek, Ondrej: Implementation of a
deep ReLU neuron network with a memristive circuit, International journal of unconventional computing.
- ISSN 1548-7199. - Vol. 12, no. 4 (2016), s. 319-337

[10] Klimo M., Such O.: Memristive Implementation of Fuzzy Logic for Cognitive Computing, Future
Computing 2017, February 19 - 23, 2017 - Athens, Greece

[11] M. Klimo, O. Such, O. Skvarek, K. Fréhlich, M. Tapajna, I. Kundrata, M. Precner: Memristive Based
Explainable Pattern Recognition, Artificial Intelligence International Conference, A2IC 2018, Barcelona,
Book of Abstracts,, Abstract ID: 184, pp 86-87
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Téma dizertacnej prace

Rozpoznavanie impulznymi neurénovymi sietami
Skolitel: prof. Ing. Martin Klimo, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky

Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Dnes pouzivané algoritmické metédy vypoctu su realizované na pocitacoch s von Neumannovou
architekturou. Pri analyze velkych dat vSak narazame na tzke hrdlo priepustnosti zbernice medzi pamatou
a procesorom. Vychodiskom je rozsirenie architektiry o koprocesory pre kognitivne rieSenie uloh, ktoré
je zalozené na prirodzene masivnom paralelnom pocitani. Technoldgie pre kognitivne pocitanie siahaju
od digitalnych systémov (GPU, FPGA, ASIC) aZ po budice kvantové koprocesory. Medzeru medzi
spomenutymi technolégiami m6zu zaplnit memristivhe obvody. Memristor je nanotechnologicky prvok,
ktory v =zavislosti na polarite prechadzajuceho prddu sa prepne do nizkoodporového alebo
vysokoodporového stavu. Pri nulovom prude sa tento stav zachovava, t.j. paméatd si ho. Elementarny
obvod tvoria dva antiparalelne spojené memristory, pomocou ktorych je mozné zostavit rozhodovaciu
funkciu pre rozpoznavanie vzoru.

Existencia prahového napatia, ktoré je potrebné na prepnutie memristora spdsobuje mald presnost
urcenia hodnoty fuzzy logickej funkcie v analégovom rezime. Ako perspektivnejSie sa preto ukazuje
opustenie analégového rezimu a prechod na impulzny rezim.Z pohladu funkcie odporového spinaca sa
nejednd o zasadny rozdiel, pretoZe na prepnutie vplyva tak velkost napétia ako aj doba trvania tohto
napatia. Pokial v analégovom reZime sa predpoklada rovnaky ¢as a meni sa velkost napatia (amplitidova
moduldcia), rovnaky vysledok mézeme dosiahnut aj aplikovanim rovnakého napétia pocas réznej doby
trvania (Sirkovd moduldcia). Odtial' je uz len krok k impulznej modulacii, kedy réznu Sirku impulzu
nahradime réznym poctom impulzov o rovnakej Sirke. V memristorovej implementdcii neuromorfného
pocitania sa navyse vyuziva skuto¢nost, Ze napatie na memristore je dané rozdielom potencialov na jeho
termindloch (oproti zemi). Preto koincidencia impulzov v doprednom a spdtnom smere na synapsii
neurdnu je zakladom Hebbovho uéenia.

Predpokladany vedecky prinos:

Nové modely rozpoznavania fungujlce na zdklade impulznych sieti.
Zjednotenie neuromorfnych a fuzzy logickych sieti pre rozpoznavanie vzorov.
Preukazanie moZnosti implementacie memristorovymi obvodmi.
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Odporucané metody:

Dizertaény projekt mdze byt podla preferencii uchadzaca orientovany na pracu v Laboratdriu
nanoelektrickych obvodov, alebo na pocitacové modelovanie memristivnych obvodov.

Priklady zamerania dizertaéného projektu:

- modelovanie memristivnych obvodov,

- modely memristivnych obvodov pre neuromorfné pocitanie,

- ndvrh memristivnych obvodov pre zvolené aplikacie (rozpoznavanie reci, obrazu, paketového toku,...).

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj
Vyskumna tloha, ktorej sti¢astou bude rieena téma:

Simulation of memristive synapses on SpiNNaker (Infrastructure Voucher Programme, The Human Brain
Project FET Flagship) pripadne niektory z dalSich podanych projektov.

Doterajsie vysledky:
[1] D. B. Strukov, G. S. Snider, D. R. Stewart, and R. S. Williams, “The missing memristor found,” Nature,
vol. 453, no. 7191, pp. 80-83, May 2008

[2] E. Linn, R. Rosezin, C. Kiigeler, R. Waser: Complementary resistive switches for passive nanocrossbar
memories, Nature Materials, 9, 403—406, (2010)

[3] L. Chua, “Resistance switching memories are memristors,” Applied Physics A, vol. 102, no. 4, pp. 765—
783, 2011

[4] R. Waser, Nanoelectronics and Information Technology. John Wiley & Sons, Inc., 2012

[5] K. M. Kim, S. Han, Ch. S. Hwang: Electronic bipolar resistence switching in an anti-serially connected
Pt/TiO2/Pt structure for improved reliability, Nanotechnology 23 (2012) 035201 (7p), IOP Publishing

[6] M. Klimo, O. Such. Memristors can implement fuzzy logic, Ithaka, NY : Cornell University, 2011. Spdsob
pristupu: http://arxiv.org/pdf/1110.2074.pdf.

[7] Implementation of fuzzy logic systems by nanotechnology / Martin Klimo. 2012, In: Fuzzy theory and
applications. Daejeon: National Institute for Mathematical Sciences, 2012. - S. 7-8

[8] M. Klimo, O. Such: Ternary memristive switches for fuzzy computation, MemCo Workhop "Memristors
for Computing" 19-21 November 2012, Fréjus, France

[9] Frohlich, K., Kundrata, I., Blaho, M., Precner, M., Tapajna, M., Klimo, M., Such, O., Skvarek, O.: Hafnium
oxide and tantalum oxide based resistive switching structures for realization of minimum and maximum
functions, Journal of Applied PhysicsVolume 124, Issue 15, 21 October 2018, Article number 152109

[10] Fréhlich, K., Kundrata, 1., Blaho, M., Precner, M., Tapajna, M., Klimo, M., Such, O., Skvarek, O.:
Performance of HfOx-and TaOx-based resistive switching structures for realization of minimum and
maximum functions, MRS AdvancesVolume 3, Issue 59, 2018, Pages 3427-3432

[11] S. Foltan, “Speech recogonition by means of fuzzy logical circuits,” Ph.D. dissertation, Faculty of
management science and informatics, University of Zilina, 2012

[12] Foltan, S.: Speech recognition by means of fuzzy logical circuits, in: 18th international conference on
soft computing, MENDEL 2012, Brno, ISBN 9788021445406
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[13] Badura, S., Klimo, M., Skvarek, O.: Lip reading using fuzzy logic network with memory, 6th
International Conference on Application of Information and Communication Technologies, AICT 2012 -
Proceedings ,art. no. 6398471, 2012

[14] Such O.: Using min-max Circuits for Speech Recognition, Habilitation thesis, University of Zilina, 2013,
http://www.savbb.sk/~ondrejs/Phoneme/hab.pdf.

[15] M. Frétrik, S. Badura, M. Klimo, and O. Skvarek, “Memristor measurements, and simulations,” in
Semiconductor Conference (CAS), 2012, International, vol. 2, 2013, pp. 243-246

[16] M. Fratrik, M. Klimo, O. Skvarek, O. Such: Memristive Sorting Networks, E-MRS 2014 SPRING
MEETING, Lille 2014

[17] L. Nielen S. Ohm, O. Such, M. Klimo, R. Waser and E. Linn: Memristive Sorting Networks Enabled by
Electrochemical Metallization Cells, International Journal of Unconventional Computing, Volume 12,
Number 4 (2016), pp. 303-317, ISSN: 1548-7199 (print), ISSN: 1548-7202 (online)

[18] M. Klimo, O. Such: Fuzzy computer architecture based on memristor circuits, In: Future computing
2012, Think Mind, 2012. - ISBN 9781612082172. - S. 84-87

[19] Idea of memristor based computer / Klimo Martin and Such Ondrej. 2012. NFP 008/2009/2.1/OP VaV,
262201200007In: FSTA 2012. - Liptovsky Mikulds : Armed Forces Academy of General M.R. Stefanik. - ISBN
9788080404383. - S. 74-75

[20] M. Klimo Memristor based Computing, 2012, In: Znalosti 2012. Praha: MATFYZ-PRESS, 2012. - ISBN
9788073782207.-S.7

[21] O. Such, M. Klimo, S. Foltan, K. Grondzak: ,Computational concept based on complementary resistive
switches / Ondrej Such ... [etal.]. 2012, In: Frontiers in electronic materials. - Weinheim : Wiley-VCH Verlag
GmbH & Co. KGaA, 2012. - ISBN 9783527411917. - S. 190-191

[22] Klimo M., Such O.: Memristive Implementation of Fuzzy Logic for Cognitive Computing, Future
Computing 2017, February 19 - 23, 2017 - Athens, Greece

[23] Klimo M., Tardbek, P., Such, Ondrej; Smiesko, Juraj ; Skvarek, Ondrej: Implementation of a deep RelLU
neuron network with a memristive circuit, International journal of unconventional computing. - ISSN
1548-7199. - Vol. 12, no. 4 (2016), s. 319-337

[24] Such Ondrej, Klimo, Martin ; Linn, Eike ; Tapajna, Milan ; Jan¢ovi¢, Peter ; Frohlich, Karol ; Hamdiyah,
A. ; Verelli, E. ; Kemp, Neil T.: Coincidence adaptation in complementary resistive gates, Spring meeting
2016 : From May 2nd to 6th Lille, France. - [S.l.: s.n.], 2016. - [1] s.

[25] Such 0., Skvarek O., Klimo M.: Dendrito-synaptic memristive circuit, poster, International Conference
on Memristive Materials, Devices & Systems (MEMRISYS 2017), & the 5th MemoCIS Workshop,
InterContinental Athenaeum Athens, 03 April 2017 - 06 April 2017

[26] O. Such, M. Klimo, N. T. Kemp, O. Skvarek: Passive memristor synaptic circuits with multiple timing
dependent plasticity mechanisms, AEU - International Journal of Electronics and Communications 96,
September 2018, pp. 252-259, DOI: 10.1016/ j.aeue.2018.09.025

[27] M. Klimo, O. Such, O. Skvarek, K. Fréhlich, M. Tapajna, I. Kundrata, M. Precner: Memristive Based
Explainable Pattern Recognition, Artificial Intelligence International Conference, A2IC 2018, Barcelona,
Book of Abstracts,, Abstract ID: 184, pp 86-87
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Téma dizertacnej prace

Vyvoj a aplikacia modelov pre dynamiku krvnych buniek
Skolitel: prof. Mgr. Ivan Cimrak, Dr.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd [externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

V pocitatovom modelovani biomedicinskych procesov sa pouZivaju biomechanické modely jednotlivych
buniek. Tieto modely zachytdvaju r6zne komponenty buniek a ich vlastnosti, ako napr. membrana alebo
jadro aich elasticitu. V ramci dizertacnej témy sa budeme zaoberat vyvojom novych prvkov modelov a ich
validaciou. Tieto modely sa budu neskér pouzivat v pocitatovo podporovanom biologickom vyskume ako
napr. inercidlnym zameriavanim buniek, alebo analyzou sprdvania sa ¢ervenych krviniek pri prechode
submikrometrovymi strbinami.

V rdmci Studia sa doktorandi zucastnuju zahrani¢nych konferencii. V pripade zdujmu nasich doktorandov
ich podporujeme v absolvovani vedeckych stazi u zahrani¢nych partnerov.

Predpokladany vedecky prinos:
Prinosom bude model bunky rozsireny o nové biomechanické fenomény. Aplikacia takéhoto modelu bude
viest k ziskaniu novych poznatkov z bunkovej bioldgie, ktoré budu ziskané z pocitacovych simulacii.

Odporucané metddy:

- Studium dostupne;j literatiry a dokumentacie k existujicemu modelu jednotlivej bunky,

- ziskavanie dat z biologickych experimentov z dostupnej literatiry a zo spoluprace s domacimi a
medzinarodnymi partnermi pracujlcimi v oblasti experimentalnej bioldgie,

- vyvoj novych modelov, testovanie modelov, ziskavanie simula¢nych ddt pomocou sérii pocitacovych
experimentov, spracovanie a vyhodnocovanie dat, formuldcia vedeckych vysledkov.

Informacie o vyskume
Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna tloha, ktorej sti¢astou bude rieena téma:

APVV-15-0751 Vypocltové a matematické modelovanie pre optimalizaciu mikrofluidickych zariadeni
urcenych na triedenie, izolovanie a manipuldciu buniek

VEGA 1/0643/17 Inovativhe metddy a modely na optimalizaciu mikrofluidickych zariadeni
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Doterajsie vysledky:
Vyskumna skupina uUzko spolupracuje svyvojarmi simulaéného ndstroja ESPResSo na univerzite
v Stutgarte, Nemecko. Daléim partnerom je Danube University, Krems, Rakusko, kde sa spolupracuje na
vyvoji modelov. Clenovia skupiny su vysielani na zahraniéné konferencie a na kratkodobé vedecké
navstevy partnerov.

Publikované préce (15):

1. I. Jancigova, I. Cimrak, (2015) Non-uniform force allocation for area preservation in spring network
models. Int. J. Numer. Meth. Biomed. Engng., doi: 10.1002/cnm.2757I. Cimrak, M. Gusenbauer, |.
Janc¢igova, An ESPResSo implementation of elastic objects immersed in a fluid, Computer Physics
Communications, Volume 185, Issue 3, March 2014, Pages 900-907

2. 1. Cimrak, . Jancigova, R. Tothova, a M. Gusenbauer, (2015). Mesh-based modeling of individual cells
and their dynamics in biological fluids. Book: Application of Computational Intelligence in Biomedical
Technology, Book series: Studies in Computational Intelligence, Springer, ISBN:978-3-319-19146-1, Vol.
606., p 1-28

3. R. Téthova I. Cimrdk, Local stress analysis of red blood cells in shear flow, AIP Conference Proceedings,
2015, Vol. 1648, eid: 210003, ISBN 978-0-7354-1287-3

4. 1. Jancigova, I. Cimrdk, A novel approach with non-uniform force allocation for area preservation in
spring network models, AIP Conference Proceedings, 2015, Vol. 1648, eid: 210004, ISBN 978-0-7354-1287-
3

5. 1. Cimrdk, A simplified model for dynamics of cell rolling and cell-surface adhesion, AIP Conference
Proceedings, 2015, Vol. 1648, eid: 210005, ISBN 978-0-7354-1287-3

6. M. Busik, Viscoelasticity in spring network models for proper dynamics of cell membrane, Journal of
Information, Control and Management Systems, [S.I.], v. 13, n. 1, apr. 2015. ISSN 1336-1716

7. 1. Jancigova, A comparison of two computational models for simulations of red blood cells in flow, In:
MIiST 2015 Mathematics in Science and Technologies: proceedings of the MiST conference 2015 Fackovské
sedlo, Klak, Slovakia, January 19-24, 2015. University of Zilina, 2015. - ISBN 978-1514866382

8. R. Téthova, Method of calibration of red blood cell model by stretching experiments, In: MiST 2015
Mathematics in Science and Technologies: proceedings of the MiST conference 2015 Fackovské sedlo,
Klak, Slovakia, January 19-24, 2015. University of Zilina, 2015. - ISBN 978-1514866382

9. R. Téthov3, I. Jancigova, M. Busik, Calibration of elastic coefficients for spring-network model of red
blood cell in Information and Digial Technologies (IDT) 2015, International Conference, IEEE, July 2015,
Slovakia, ISBN 978-1-4673-7185-8, pp. 376-380

10. I. Cimrak, M. Gusenbauer, T. Schrefl, Modelling and simulation of processes in microfluidic devices for
biomedical applications Computers an Mathematics with Applications, Vol 64(3), pp. 278-288, 2012

11. I. Cimrak, I. Jancigovd, K. Bachratd, H.Bachraty, On elasticity of spring network model sused in blood
flow simulations in ESPResSo, In: M. Bischoff, E. Onate, D.R.J. Owen, E. Ramm, P. Wriggers (eds.),
PARTICLES 2013, s. 133-144,, lll International Conference on Particle-based Methods — Fundamentals and
Applications, 18-20 September 2013, Stuttgart, Germany. ISBN 978-84-941531-7-4

12. K. Bachratd, H. Bachraty, On modeling blood flow in microfluidic devices in ELEKTRO 2014: 10th
International Conference, IEEE, May 2014, Slovakia, ISBN 978-4799-3720-2, pp. 518-521, online

13. 1. Jancigova, R. Téthova, Scalability of forces in mesh-based models of elastic objects in ELEKTRO 2014:
10th International Conference, IEEE, May 2014, Slovakia, ISBN 978-4799-3720-2, pp. 562-566, online
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14. R. Tothova, I. Jancigova, I. Cimrak, Energy contributions of different elastic moduli in mesh-based
modeling of deformable objects, in ELEKTRO 2014: 10th International Conference, IEEE, May 2014,
Slovakia, ISBN 978-4799-3720-2, pp. 534-538, online

15. I. Cimrdk, I. Jancigovd, R. Téthova, Recent advances in mesh-based modeling of individual cell in
biological fluids in Digial Technologies (DT) 2014: 10th International Conference, IEEE, July 2014, Slovakia,
ISBN 978-1-4799-3303-7, pp. 25-31, online
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Téma dizertacnej prace

Strojové ucenie na navrhovanie zachrannych systémov
evoluénymi metaheuristikami
Skolitel: prof. RNDr. Jaroslav Janaéek, CSc.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Navrh dzemne rozlahlého robustného zachranného systému je NP-tazka uloha podobajlca sa na ulohu o
p-centroch, resp. p-medidnov s viacerymi kritérii a dodato¢nymi podmienkami, ktorej rieSenie zvycajne
prekracuje moznosti komercéne dostupnych solverov. Z tohto dévodu sa do pozornosti informatickej
komunity ako nadejné rieSiace prostriedky pre ulohu navrhu zachranného systému dostavaju
metaheuristiky typu , Geneticky algoritmus” alebo ,,Scatter search”. Ako ukdzali doterajsSie experimenty s
metaheuristikami, ich Gspesnost zavisi od vhodného nastavenia parametrov tychto heuristik. V tejto praci
sa predpoklada, Ze doktorand vykona vyskum uciacich sa metdd na automatizované nastavenie
parametrov metaheuristik riesiacich Glohy uvedenych typov. Dizertaéna praca ma analyzovat moziné
adaptivne pristupy k nastaveniu parametrov, navrhnut G¢inné algoritmy pre ich realizéciu, implementovat
ich a vykonat vyskum ich spravania.

Predpokladany vedecky prinos:

Efektivnost metaheuristik zavisi od toho, ako si schopné vyuZivat Specifika rieSenych uloh a taktiez od
vhodného nastavenia parametrov metaheuristik.

Vedeckym prinosom prdce bude zistenie zavislosti medzi typom a rozmermi rieSenej ulohy a vhodnym
nastavenim parametrov metaheuristiky a vyuZitie tychto zdavislosti na ndvrh vhodnej metddy strojového
ucéenia, ktora bude schopna tieto parametre nastavit.

Odporucané metddy:

- analyza vlastnosti mnoZiny pripustnych rieSeni danej tlohy,

- konstrukcia viacerych typov vyvojovych metaheuristik a vyskum ich chovania z hladiska casovej
narocnosti a kvality ziskaného riesenia v zavislosti na ich parametroch,

- vyskum vplyvu nastavenia parametrov na efektivitu metaheuristik,

- syntéza ziskanych poznatkov a navrh vhodnej metddy strojového ucenia na nastavenia parametrov.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov”

Doterajsie vysledky:

Problematikou navrhovania obsluznych systémov sa na KMMOA (pdvodne KDS) zaoberame viac ako desat
rokov. Uspe$ne sme doposial naplnili pat projektov VEGA a jeden projekt APVV-07606-11 spojené
Ciastoéne s uvedenymi Ulohami, kde projekt VEGA 1/3775/06 bol oceneny certifikitom o dosiahnuti
vynikajlcich vysledkov, bolo obhajenych devat dizertacnych prac. Pre vyskum metdéd navrhovania
verejnych obsluznych systémov v sucasnosti riesSim projekty VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie
obsluznych systémov”, VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov”, VEGA
1/0463/16 “Ekonomicky efektivna prevadzka elektrickych vozidiel v inteligentnych mestich a
komunitach” a projekt APVV 1-15-0179 “Spolahlivost zachrannych systémov na infrastruktuire s neistou
funkcionalitou kritickych prvkov” v procesu hodnotenia a schvalovania je dalsi projekt APVV.

Relevantné zdroje:
1. Janosikova, L.: Emergency medical service planning. In: Scietific Letters of the University of Zilina,
Communications, Vol. 9, 2007, No 2, pp 64-6

2. Gendreau, M. Potvin, J.Y.: Handbook of Metaheuristics, Springer, Heidelberg, 2010, 648 p.
3. Janééek, J.: Optimalizace na dopravnich sitich. EDIS Zilina, 2006, 248 s.

4. Janacek, J., Janackova, M., Szendreyova, A., Gabrisova, L., Kohani, M., Janosikovd, L.: Navrhovanie
Uzemne rozlahlych obsluznych systémov. EDIS-vydavatelstvo ZU, Zilina, 2010, ISBN 978-80-554- 0219-2,
404 s.

5. Rego, C., Alidaee, B.: Metaheuristics Optimization via Memory and Evolution. Kluwer Academic,
Publishers, Boston, Dordrecht, London, 2005, 466 s.

6. Drezner, Zvi (ed.) et al.: Facility location. Applications and theory. Berlin, Springer Verlag, 2002, ISBN 3-
540-42172-6.Kluwer Academic Publishers, Boston, 2002, 296 s.
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Téma dizertacnej prace

Strojové ucenie na dimenzovanie obsluznych systémov
evoluénymi metaheuristikami
Skolitel: prof. RNDr. Jaroslav Janaéek, CSc.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Predpokladany projekt skima, ako r6zne modely d6sledkov rozdelenia obmedzeného poctu nélezitosti
medzi obsluzné strediska vplyvaju na kvalitu vysledného navrhu obsluzného systému. Navrh obsluzného
systému v tomto projekte pozostava jednak z rozmiestnenia stredisk v obsluhovanej oblasti a sucasne aj
z dimenzovania ich kapacit po¢tom pridelenych nalezZitosti. Kvalita ndvrhu obsluzného systému moze byt
posudzovana podla niekolkych kritérii. Z tohto dévodu sa do pozornosti informatickej komunity ako
nadejné rieSiace prostriedky pre ulohu ndvrhu zachranného systému dostdvaju hybridné verzie
vyvojovych metaheuristik (,Geneticky algoritmus” alebo ,Scatter search”). Ako ukazali doterajsie
experimenty s metaheuristikami, ich UspeSnost pri rieseni zlozitejsich problémov zévisi od vhodného
nastavenia parametrov tychto heuristik. V tejto praci sa predpoklada, Ze doktorand vykond vyskum
uciacich sa metdd na automatizované nastavenie parametrov metaheuristik rieSiacich ulohy uvedeného
typu.

Dizerta¢na praca ma analyzovat mozné adaptivne pristupy k nastaveniu parametrov, navrhnut Gc¢inné
algoritmy pre ich realizaciu, implementovat ich a vykonat vyskum ich spravania.

Predpokladany vedecky prinos:

Vyskum zdvislosti medzi typom a rozmermi rieSenej Ulohy a nastavenim parametrov metaheuristiky
indukuje dalSie prinosy pozostavajuce z ndvrhov metdd na dimenzovanie kapacit stredisk obsluznych
systémov. Navrhované hybridné metddy budu reSpektovat spdsob operativheho poskytovania sluzby v
obsluznych systémoch. Prinosom bude aj vyuZitie vyssie uvedenych zavislosti na navrh vhodnej metédy
strojového ucenia na nastavenie parametrov navrhnutych metaheuristik.

Odporucané metddy:

- analyza vlastnosti mnoZziny pripustnych rieseni danej ulohy,

- konstrukcia viacerych typov hybridnych vyvojovych metaheuristik a vyskum ich chovania z hladiska
Casovej narocnosti a kvality ziskaného riesenia v zavislosti na ich parametroch,

- vyskum vplyvu nastavenia parametrov na efektivitu metaheuristik. Syntéza ziskanych poznatkov a ndvrh
vhodnej metddy strojového ucenia na nastavenia parametrov.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov”

Doterajsie vysledky:

Problematikou navrhovania obsluznych systémov sa na KMMOA zaoberame viac ako desat rokov.
Uspesne sme doposial naplnili pat projektov VEGA a jeden projekt APVV-07606-11 spojené ¢iastocne s
uvedenymi ulohami, kde projekt VEGA 1/3775/06 bol oceneny certifikditom o dosiahnuti vynikajdcich
vysledkov, bolo obhajenych devit dizertaénych prac. Pre vyskum metdéd navrhovania verejnych
obsluznych systémov v sucasnosti rieSime projekty VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie
obsluznych systémov”, VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov”, VEGA
1/0463/16 “Ekonomicky efektivha prevadzka elektrickych vozidiel v inteligentnych mestich a
komunitach” a projekt APVV 1-15-0179 “Spolahlivost zachrannych systémov na infrastruktuire s neistou
funkcionalitou kritickych prvkov” v procesu hodnotenia a schvalovania je dalsi projekt APVV.

Relevantné zdroje:
1. Janosikova, L.: Emergency medical service planning. In: Scietific Letters of the University of Zilina,
Communications, Vol. 9, 2007, No 2, pp 64-6

2. Gendreau, M. Potvin, J.Y.: Handbook of Metaheuristics, Springer, Heidelberg, 2010, 648 p.
3. Janééek, J.: Optimalizace na dopravnich sitich. EDIS Zilina, 2006, 248 s.

4. Janacek, J., Janackova, M., Szendreyova, A., Gabrisova, L., Kohani, M., Janosikovd, L.: Navrhovanie
Uzemne rozlahlych obsluznych systémov. EDIS-vydavatelstvo ZU, Zilina, 2010, ISBN 978-80-554- 0219-2,
404 s.

5. Rego, C., Alidaee, B.: Metaheuristics Optimization via Memory and Evolution. Kluwer Academic
Publishers, Boston, Dordrecht, London, 2005, 466 s.

6. Drezner, 2vi (ed.) et al.: Facility location. Applications and theory. Berlin, Springer Verlag, 2002, ISBN 3-
540-42172-6.Kluwer Academic Publishers, Boston, 2002, 296 s.

7. Holmberg, K., Ronnqvist, M., Yuan, D. (1999). An exact algorithm for the capacitated facility location
problems with single sourcing, in European Journal of Operational Research. Vol. 113, pp. 544-559

8. Janacek, J. (2015). Public service system design with fuzzy parameters of perceived utility. In Central
European Journal of Operations Research, 23 (3), pp. 595-606

9. Janacek, J., Gabrisova, L. (2009). A two-phase method for the capacitated facility problem of compact
customer sub-sets, in Transport. Vilnius, Lithuania, Vol. 24, no. 4, pp. 274-282, doi: 10.3846/1648-
4142.2009.24.274-282
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Téma dizertacnej prace

Metody automatického sSkalovania systémov pre intenzivne
vypocty cloudovych aplikacii na baze mikrosluzieb
Skolitel: doc. Ing. Jarmila Skrindrova, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Cloudové systémy su v sucasnosti najpouzivanejSou technoldgiou, ktora slizi na zvySenie vypoctovej
kapacity a dynamického vykonu aplikacii. V cloude sui casto implementované rézne druhy sluZieb pre
aplikacie. Moderné softvérové inZinierstvo vyuZziva na spustanie cloudovych aplikacii nastroje na
orchestraciu, ako je napriklad Kubernetes. Pre tento Ucel sa pouzivaju mikrosluzby (microservices), ktoré
su zabalené v kontajneroch. Z pohlfadu manaZovania cloudovych systémov je potrebné dynamicky za
behu, v zavislosti od intenzity zataze, pridelit dostatocny pocet instancii kontajnerov. Preto implementiacia
vhodnej reaktivnej metddy automatického skalovania méze vyznamne ovplyvnit ¢as odozvy aj vyuzitie
zdrojov.

Vedecky prinos spodiva v analyze a najdeni parametrov, ktoré vplyvaji na metddy automatického
Skalovania systémov. Prinosom bude navrh experimentov s ciefom objasnit, aké hodnoty parametrov
vhodne vplyvaju na vykon metdd automatického Skdlovania v roéznych podmienkach pracovného
zatazenia. Prinosom bude névrh a implementacia novych nastrojov, ktoré zabezpecia monitorovanie
systému s ohladom na Specifikované parametre. Hlavnym prinosom budu nové algoritmy a metodiky,
ktoré zabezpecia zniZenie ¢asu odozvy a optimalizuju vyuZitie zdrojov.

Predpokladany vedecky prinos:

Analyza a najdenie parametrov, ktoré vplyvaju na metddy automatického skalovania systémov.

Navrh experimentov s cielom automaticky nastavit hodnoty parametrov pre rdézne podmienky
pracovného zataZenia.

Navrh a implementacia novych nastrojov, ktoré zabezpecia monitorovanie systému s ohlfadom na
Specifikované parametre.

Nové algoritmy a metodiky, ktoré zabezpecia znizenie ¢asu odozvy a optimalizuju vyuzitie zdrojov.
Odporucané metddy:

- konkretizacia problému cloud. aplikacii, postavenych na mikrosluzbach a kontajnerovych rieSeniach,

- formulacia vychodiskovych hypotéz. Skimanie parametrov pre metddy automatického Skalovania
systémov. Specifikacia kritérii pre ich experimentélne overenie.
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- navrh a implementacia novych nastrojov na monitorovanie a automat. Skalovanie systému, ktoré znizia
¢as odozvy a optimalizuju vyuzitie zdrojov,

- overenie algoritmov a metdd,

- vyhodnotenie rieSeni a formulacia dosiahnutych vysledkov.

Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj

Vyskumna uloha, ktorej siéastou bude riesena téma:

Projekt ITMS 26210120002, OPVaV/K/RKZ/NP/2009-1 Slovenskd infrastruktira pre vysokovykonné
pocitanie a nadvazujuca vyskumna uloha

Projekt VEGA 1/0487/17 Algoritmy na grafoch a algebraickych struktdrach

Doterajsie vysledky:

1. Taherizadeh, S., Grobelnim, M.: Key influencing factors of the Kubernetes auto-scaler for computing-
intensive microservice-native cloud-based applications. In Advances in Engineering Software. Volume 140,
February 2020. Elsevier

2. Skrindrovd, J., Dudas, A.: A methodology for the professional training of the management and
evaluation of HPC systems. In Open computer science. - Warsaw : De Gruyter Poland SP ZOO, 2018. - ISSN
2299-1093. - Vol. 8, no. 1 (2018), pp. 68-79. WoS, Scopus, Thomson Master Journal List

3. Skrindrova, J., Huraj, L., Siladi, V.: A neural tree model for classification of computing grid resources with
PSO tasks scheduling. In Neural networks world. 2013. ISSN 1210-0552. WoS of Science, Current Contents
Connect http://www.nnw.cz/doi/2013/NNW.2013.23.014.pdf

4. Huraj, L., Siladi, V., Skrinarova, J., Bojdova, V.: Towards a VO Intersection Trust model for Ad hoc Grid
environment: Design and simulation results. In IAENG International Journal of Computer Science 2013,
Issue 2, Volume 40, May, 2013 ISSN:1819-9224(20%)Scopus
http://www.iaeng.org/IJCS/issues_v40/issue_2/1JCS_40_2_01.pdf

5. Skrindrova, J.: Implementation and evaluation of scheduling algorithm based on PSO HC for elastic
cluster criteria. In: Central European Journal of Computer Science. 4(3) 2014. ISSN: 1896-1533.5191-201
Springer http://link.springer.com/article/10.2478%2Fs13537-014-0216-3

6. Skrindrova, J., Dudas, A., Vesel, E.: Model of education and training strategy for the management of
HPC systems. In Informatics 2017 : proceedings, 2017 IEEE 14th international scientific conference on
informatics, November 14-16, 2017, Poprad. - 1. vyd. - Red Hook, New York : Institute of Electrical and
Electronic Engineers, 2017. - ISBN 978-1-5386-0888-3. - Pp. 400-405

7. Skrindrova, J., Povinsky, M.: Parallel simulation of tasks scheduling and scheduling criteria in high-
performance computing systems. In Journal of Information and Organizational Sciences. - Varazdin :
University of Zagreb, Faculty of Organization and Informatics, 2019. - ISSN 1846-3312 (print). - Vol. 43, no.
2 (2019), pp. 211-228

8. Dudas, A., Skrindrova, J., Vesel, E.: Optimization design for parallel coloring of a set of graphs in the
High-Performance Computing. In 2019 IEEE 15th International Scientific Conference on Informatics,
Poprad, Slovakia, 20. — 22. November 2019

62



Téma dizertacnej prace

Manazovanie a optimalizacia vysokovykonnych systémov s
ohladom na zelené pocitanie
Skolitel: doc. Ing. Jarmila Skrindrova, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: dennd externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Vysokovykonna superpocitatovd a cloudova infrastruktira zaznamendva v sucasnosti vyznamny
technologicky a vedecky rozvoj. V sucasnosti je fudstvo na prahu tzv. exaskdlovatelnych pocitacovych
systémov, ktoré s schopné vypocitat aspon 1 exa operacii s pohyblivou radovou ciarkou za sekundu
(exaFLOPS). Téma sa zameriava na manaZovacie algoritmy pre cloudovy vypoctovy systém, s ciefom
dosiahnut ¢o najvacsiu Usporu elektrickej energie, t.j. dosiahnut ,zelené pocitanie”. Ciefom je vytvorit také
nové algoritmy, nastroje, metodiky a techniky, ktoré budu optimalizovat, resp. vhodne spolupracovat s
existujucimi manaZovacimi systémami a zabezpecia zniZenie spotreby elektrickej energie a nakladov na
prevadzku vypoctovych systémov. PretoZe ide o vysokovykonné vypoctové systémy, optimalizované
manazovanie systémov vedie k vyznamnym Usporam energie, financii a vypoctovych zdrojov.

Predpokladany vedecky prinos:

Vedecky prinos spociva v analyze a ndjdeni parametrov, ktoré vplyvaju na spotrebu elektrickej energie
vysokovykonnych systémov pri réznych modeloch zataZenia systému. Prinosom bude ndvrh a
implementacia novych nastrojov (alebo inovacia existujucich), ktoré zabezpecia monitorovanie systému s
ohladom na Specifikované parametre. Hlavnym prinosom budud nové algoritmy a metodiky, ktoré
zabezpecia znizenie spotreby vysokovykonnych klastrov optimalizaciou rozvrhovania uloh, alebo
virtualnych strojov.

Odporucané metddy:

- Specifikacia problému v oblasti klastrov a zeleného pocitania pomocou rozvrhovania uloh a VM,

- analyza exist. stavu rieSenia v oblasti HPC systémov a zeleného pocitania,

- formulacia vychod. hypotéz,

- skimanie parametrov uloh, strojov a VM a systémoyv,

- Specifikacia optimal. a hodnotiacich kritérii,

- ndvrh, implementdcia a overenie novych algoritmov, metdd a nastrojov a hypotéz rieSenia problému,
- vytvorenie metodiky merani a vyhodnotenie rieseni,

- formulacia ziskanych vysledkov.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:

Projekt ITMS 26210120002, OPVaV/K/RKZ/NP/2009-1 Slovenskd infrastruktira pre vysokovykonné
pocitanie a nadvazujuca vyskumna uloha

Projekt VEGA 1/0487/17 Algoritmy na grafoch a algebraickych $trukttrach

Doterajsie vysledky:

1. Yousefpour A., Fung C., Nguyen T., Kadiyala K., Jalali F., Niakanlahiji A., Kong J., Jue J.P.: All one needs
to know about fog computing and related edge computing paradigms: A complete survey, Journal of
Systems Architecture, 2019, ISSN 1383-7621

2. Varghese B., Buyya R.: Next generation cloud computing: New trends and research directions, Future
Generation Computer Systems, Volume 79, Part 3, 2018, Pages 849-861, ISSN 0167-739X

3. Zhang X., Wu T., Chen M., Wei T., Zhou J., Hu S., Buyya R.: Energy-aware virtual machine allocation for
cloud with resource reservation, Journal of Systems and Software, Volume 147, 2019, Pages 147-161, ISSN
0164-1212

4. Tian W., He M., Guo W., Huang W., Shi X., Shang M., Toosi A.N., Buyya R.: On minimizing total energy
consumption in the scheduling of virtual machine reservations, Journal of Network and Computer
Applications, Volume 113, 2018, Pages 64-74, ISSN 1084-8045

5. Skrindrovd, J., Dudas, A.: A methodology for the professional training of the management and
evaluation of HPC systems. In Open computer science. - Warsaw : De Gruyter Poland SP ZOO, 2018. - ISSN
2299-1093. - Vol. 8, no. 1 (2018), pp. 68-79. WoS, Scopus, Thomson Master Journal List

6. Skrindrova, J., Huraj, L., Siladi, V.: A neural tree model for classification of computing grid resources with
PSO tasks scheduling. Neural networks world. 2013. ISSN 1210-0552 (80%). Web of Science, Current
Contents http://www.nnw.cz/doi/2013/NNW.2013.23.014.pdf

7. Huraj, L., Siladi, V., Skrindrov4, J., Bojdova, V.: Towards a VO Intersection Trust model for Ad hoc Grid
environment: Design and simulation results. In IAENG International Journal of Computer Science 2013,
Issue 2, Volume 40, May, 2013 ISSN:1819-9224(20%)Scopus
http://www.iaeng.org/1JCS/issues_v40/issue_2/1JCS_40_2_01.pdf

8. Skrinarova, J., Povinsky, M.: GPGPU based job scheduling simulator for hybrid high-performance
computing systems. In 13th International Scientific IEEE Conference on Informatics, 2015, November 18—
20, 2015. - Poprad: FEEI TU KoSice, Association of Slovak Scientific and Technological Societes (ZSVTS),
IEEE SMCS Technical Committee on Computational Cybernetics, DOI: 10.1109/Informatics.2015.7377845.
-S.269-274

9. Skrinarova, J.: Implementation and evaluation of scheduling algorithm based on PSO HC for elastic
cluster criteria. In: Central European Journal of Computer Science. 4(3) 2014. ISSN: 1896-1533. S 191-201
Springer http://link.springer.com/article/10.2478%2Fs13537-014-0216-3

10. Skrindrova, J., Melicheréik, M.: Measuring concurrency of parallel algorithms In Proceedings of the
2008 1st International Conference on Information Technology: sponsored by IEEE, 19. - 21. May, Gdansk
Polland / editors Andrzej Stepnowski, Marek Moszynski, Thaddeus Kochanski, Jacek Dabrowski. - Gdansk:
Gdansk University of Technology, Faculty of Electronics, 2008. - ISBN 978-1-4244-2244-9. - S. 289-292,
(80%). Web of Science
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Téma dizertacnej prace

Paralelné pristupy k neurénovym sietam hlbokého uéenia
Skolitel: doc. Ing. Jarmila Skrinarova, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: aplikovana informatika
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy aplikovanej informatiky
Tedria a metodoldgia aplikovanej informatiky
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Neurdnové siete s hibokym ucenim sa v sucasnosti velmi ¢asto pouZivaju na rieSenie vedeckych uloh, napr.
v Ulohe rozpozndvania obrazu, resp. pocitacového videnia. Rovnako vysokovykonné systémy
zaznamenavaju vyznamny technologicky a vedecky rozvoj. Téma sa zameriava na paralelné a
distribuované algoritmy pre neurdnové siete s hlbokym ucenim a ich implementdciou na HPC systémoch.
Cielom je vytvorit také nové modely dekompozicie sekvenénych algoritmov, paralelné algoritmy, nastroje,
metodiky a techniky, ktoré budd vhodne pouzitelné na rieSenie roznych ,velkych® uloh v aplikovanej
informatike.

Predpokladany vedecky prinos:

Vedecky prinos spociva v analyze a najdeni sp6sobov dekompozicie sekvencénych algoritmov, ktoré suvisia
s neurénovymi sietami s hlbokym uéenim. Prinosom bude navrh a implementacia novych nastrojov (alebo
inovacia existujucich), ktoré zabezpecia meranie vykonnosti (zrychlenia) paralelnej aplikacie na baze NN s
hlbokym ucenim. Prinosom bude ndvrh, implementdcia a metodika overovania paralelnych algoritmov
pre NN s hlbokym uéenim.

Odporucané metddy:

- Specifikacia problému v oblasti NN s hlbokym uéenim a analyza existujuceho stavu riesenia ich
implementacie na HPC systémy,

- formuldcia vychodiskovych hypotéz,

skimanie modelov dekompozicie a paralelizacie NN,

Specifikdcia hodnotiacich kritérii,

navrh, implementdcia a overenie novych algoritmov, metdd a ndstrojov a hypotéz rieSenia problému,
vytvorenie metodiky merani a vyhodnotenie rieseni,

- formuldcia ziskanych vysledkov.

Informacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum a experimentdlny vyvoj
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Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude riesena téma:

Projekt ITMS 26210120002, OPVaV/K/RKZ/NP/2009-1 Slovenskd infrastruktira pre vysokovykonné
pocitanie a nadvazujuca vyskumna uloha

Projekt VEGA 1/0487/17 Algoritmy na grafoch a algebraickych $trukttrach

Doterajsie vysledky:
1. Tavanaei A., Ghodrati M., Kheradpisheh S.R., Masquelier T., Maida A.: Deep learning in spiking neural
networks, Neural Networks, Volume 111, 2019, Pages 47-63, ISSN 0893-6080

2. Cichy R.M., Kaiser D.:Deep Neural Networks as Scientific Models, Trends in Cognitive Sciences, 2019,
ISSN 1364-6613

3. Ritika Wason: Deep learning: Evolution and expansion, Cognitive Systems Research, Volume 52, 2018,
Pages 701-708, ISSN 1389-0417

4. Zhang Q., Yang L.T., Chen Z., Li P.: A survey on deep learning for big data, Information Fusion, Volume
42,2018, Pages 146-157, ISSN 1566-2535

5. Skrindrova, J., Huraj, L., Siladi, V.: A neural tree model for classification of computing grid resources with
PSO tasks scheduling. Neural networks world. 2013. ISSN 1210-0552 (80%). Web of Science, Current
Contents http://www.nnw.cz/doi/2013/NNW.2013.23.014.pdf

6. Huraj, L., Siladi, V., Skrindrova, J., Bojdova, V.: Towards a VO Intersection Trust model for Ad hoc Grid
environment: Design and simulation results. In IAENG International Journal of Computer Science 2013,
Issue 2, Volume 40, May, 2013 ISSN:1819-9224 (20%) Scopus

http://www.iaeng.org/1JCS/issues_v40/issue_2/1JCS_40 2 01.pdf

7. Skrinarova, J., Povinsky, M.: GPGPU based job scheduling simulator for hybrid high-performance
computing systems. In 13th International Scientific IEEE Conference on Informatics, 2015, November 18—
20, 2015. - Poprad: FEEI TU KoSice, Association of Slovak Scientific and Technological Societes (ZSVTS),
IEEE SMCS Technical Committee on Computational Cybernetics, DOI: 10.1109/Informatics.2015.7377845.
-S. 269-274

8. Skrinarova, J.: Implementation and evaluation of scheduling algorithm based on PSO HC for elastic
cluster criteria. In: Central European Journal of Computer Science. 4(3) 2014. ISSN: 1896-1533. S 191-201
Springer http://link.springer.com/article/10.2478%2Fs13537-014-0216-3

9. Skrindrova, J., Melicher¢ik, M.: Measuring concurrency of parallel algorithms In Proceedings of the 2008
1st International Conference on Information Technology : sponsored by IEEE, 19. - 21. May, Gdansk
Polland / editors Andrzej Stepnowski, Marek Moszynski, Thaddeus Kochanski, Jacek Dabrowski. - Gdansk:
Gdansk University of Technology, Faculty of Electronics, 2008. - ISBN 978-1-4244-2244-9. - S. 289-292,
(80%). Web of Science
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