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Téma dizertacnej prace

Datovo zalozené modelovanie a optimalizacia pre obsluzné
systémy
Skolitel: prof. Ing. Lubo3 Buzna, PhD.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Cielom je vytvorit nové nastroje na podporu rozhodovania, ktoré budud moct vyuzit prevadzkovatelia
obsluznych systémov pre ndvrh alebo zefektivnenie prevadzky systému. Tento hlavny ciel projektu bude
dosiahnuty prostrednictvom rieSenia vybranych problémov ako su napriklad:

- analyza sprdvania sa pouzivatelov sluZieb,

- tvorba modelov pre predpovedanie dopytu po sluzbach, ¢asov obsluhy a. p.,

- navrh, vyvoj a vyskum spravania sa preskriptivnych optimalizacnych modelov a algoritmov, schopnych
efektivne riesit matematické modely uloh vyplyvajlce z prevadzky obsluzného systému (napr. kombinacia
predikénych modelov vyvoja dopytu a optimalizaénych modelov navrhu struktury systému).

Konkrétnymi prikladmi moZnych obsluznych systémov a rieSenych problémov su:
1. Siet nabijacich stanic pre elektrické vozidla a problém implementacie ,,smart” nabijania.

2. Siet zachrannych vozidiel a problém predpovedania dojazdovych ¢asov na zaklade historickych dat,
alebo problém ucenia optimalnej Struktury zachranného systému na zaklade historickych dat.

3. Siet reStauraénych zariadeni a problém predpovedanie zaujmu o ponukané jedla na zdklade historickych
dat za ucelom zefektivnenia zasobovania.

Predpokladany vedecky prinos:
Nové pristupy/metodiky pre podporu rozhodovania v oblasti organizacie a riadenia obsluznych systémov.

Odporucané metody:
- formuldcia Statistickych a optimaliza¢nych modelov,
- ndvrh optimaliza¢nych algoritmov,

- ndvrh simula¢nych modelov,

- validdcia navrhov prostrednictvom vypoctovych a simulaénych experimentov.



Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
zakladny vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
VEGA 1/0089/19 Vyvoj metodiky pre analyzu prevadzkovych dat za ucelom podpory rozhodovania v
oblasti riadenia obsluznych systémov pre elektrické vozidla

Doterajsie vysledky:
1. M. Straka et al., "Predicting Popularity of Electric Vehicle Charging Infrastructure in Urban Context," in
IEEE Access, vol. 8, pp. 11315-11327, 2020

2. M. Cebecauer, L. Buzna A versatile adaptive aggregation framework for spatially large discrete location-
allocation problems, Computers & Industrial Engineering , Vol. 111, p. 364-380, 2017

3. M. Cebecauer, K. Rosina, L. Buzna: Effects of demand estimates on the evaluation and optimality of
service centre locations, International Journal of Geographical Information Science, Vol. 30, Issue 4, 2016



Téma dizertacnej prace

Strojové ucenie na dimenzovanie obsluznych systémov
evoluénymi metaheuristikami
Skolitel: prof. RNDr. Jaroslav Janaéek, CSc.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Predpokladany projekt skima, ako r6zne modely d6sledkov rozdelenia obmedzeného poctu nélezitosti
medzi obsluzné strediska vplyvaju na kvalitu vysledného navrhu obsluzného systému. Navrh obsluzného
systému v tomto projekte pozostava jednak z rozmiestnenia stredisk v obsluhovanej oblasti a sucasne aj
z dimenzovania ich kapacit po¢tom pridelenych nalezZitosti. Kvalita ndvrhu obsluzného systému moze byt
posudzovana podla niekolkych kritérii. Z tohto dévodu sa do pozornosti informatickej komunity ako
nadejné rieSiace prostriedky pre ulohu ndvrhu zachranného systému dostdvaju hybridné verzie
vyvojovych metaheuristik (,Geneticky algoritmus” alebo ,Scatter search”). Ako ukazali doterajsie
experimenty s metaheuristikami, ich UspeSnost pri rieseni zlozitejsich problémov zévisi od vhodného
nastavenia parametrov tychto heuristik. V tejto praci sa predpoklada, Ze doktorand vykond vyskum
uciacich sa metdd na automatizované nastavenie parametrov metaheuristik rieSiacich ulohy uvedeného
typu.

Dizertacna praca ma analyzovat moZné adaptivne pristupy k nastaveniu parametrov, navrhnut Gcéinné
algoritmy pre ich realizaciu, implementovat ich a vykonat vyskum ich spravania.

Predpokladany vedecky prinos:

Vyskum zdvislosti medzi typom a rozmermi rieSenej Ulohy a nastavenim parametrov metaheuristiky
indukuje dalsie prinosy pozostavajuce z navrhov metéd na dimenzovanie kapacit stredisk obsluznych
systémov. Navrhované hybridné metddy budu respektovat spdsob operativneho poskytovania sluzby v
obsluznych systémoch. Prinosom bude aj vyuZitie vy$Sie uvedenych zavislosti na navrh vhodnej metédy
strojového ucenia na nastavenie parametrov navrhnutych metaheuristik.

Odporucané metody:

- analyza vlastnosti mnoZziny pripustnych rieSeni danej tlohy,

- konstrukcia viacerych typov hybridnych vyvojovych metaheuristik a vyskum ich chovania z hladiska
Casovej narocnosti a kvality ziskaného riesenia v zavislosti na ich parametroch,

- vyskum vplyvu nastavenia parametrov na efektivitu metaheuristik. Syntéza ziskanych poznatkov a navrh
vhodnej metddy strojového ucenia na nastavenia parametrov.
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Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov”

Doterajsie vysledky:

Problematikou navrhovania obsluznych systémov sa na KMMOA zaoberame viac ako desat rokov.
Uspesne sme doposial naplnili pat projektov VEGA a jeden projekt APVV-07606-11 spojené ¢iastocne s
uvedenymi ulohami, kde projekt VEGA 1/3775/06 bol oceneny certifikditom o dosiahnuti vynikajicich
vysledkov, bolo obhajenych devit dizertaénych prac. Pre vyskum metdéd navrhovania verejnych
obsluznych systémov v sucasnosti rieSime projekty VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie
obsluznych systémov”, VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie obsluinych systémov”, VEGA
1/0463/16 “Ekonomicky efektivha prevadzka elektrickych vozidiel v inteligentnych mestich a
komunitach” a projekt APVV 1-15-0179 “Spolahlivost zachrannych systémov na infrastruktuire s neistou
funkcionalitou kritickych prvkov” v procesu hodnotenia a schvalovania je dalsi projekt APVV.

Relevantné zdroje:

1. Janosikova, L.: Emergency medical service planning. In: Scietific Letters of the University of Zilina,
Communications, Vol. 9, 2007, No 2, pp 64-6

2. Gendreau, M. Potvin, J.Y.: Handbook of Metaheuristics, Springer, Heidelberg, 2010, 648 p.
3. Janééek, J.: Optimalizace na dopravnich sitich. EDIS Zilina, 2006, 248 s.

4. Janacek, J., Janackova, M., Szendreyova, A., Gabrisova, L., Kohani, M., Janosikovd, L.: Navrhovanie
Uzemne rozlahlych obsluznych systémov. EDIS-vydavatelstvo ZU, Zilina, 2010, ISBN 978-80-554- 0219-2,
404 s.

5. Rego, C., Alidaee, B.: Metaheuristics Optimization via Memory and Evolution. Kluwer Academic
Publishers, Boston, Dordrecht, London, 2005, 466 s.

6. Drezner, 2vi (ed.) et al.: Facility location. Applications and theory. Berlin, Springer Verlag, 2002, ISBN 3-
540-42172-6.Kluwer Academic Publishers, Boston, 2002, 296 s.

7. Holmberg, K., Ronnqvist, M., Yuan, D. (1999). An exact algorithm for the capacitated facility location
problems with single sourcing, in European Journal of Operational Research. Vol. 113, pp. 544-559

8. Janacek, J. (2015). Public service system design with fuzzy parameters of perceived utility. In Central
European Journal of Operations Research, 23 (3), pp. 595-606

9. Janacek, J., Gabrisova, L. (2009). A two-phase method for the capacitated facility problem of compact
customer sub-sets, in Transport. Vilnius, Lithuania, Vol. 24, no. 4, pp. 274-282, doi: 10.3846/1648-
4142.2009.24.274-282



Téma dizertacnej prace

Strojové ucenie na navrhovanie zachrannych systémov
evoluénymi metaheuristikami
Skolitel: prof. RNDr. Jaroslav Janaéek, CSc.

Zaradenie témy

Studijny program: inteligentné informacéné systémy
Studijny odbor: informatika
Forma studia: denna externa

Povinné studijné jednotky:
Matematické principy informatiky
Tedria a metodoldgia inteligentnych informacnych systémov
Predmet Specializacie

Specifikacia témy

Detailnejsi opis problému:

Navrh dzemne rozlahlého robustného zachranného systému je NP-tazka uloha podobajlca sa na Glohu o
p-centroch, resp. p-medidnov s viacerymi kritérii a dodato¢nymi podmienkami, ktorej rieSenie zvycajne
prekracuje moznosti komercne dostupnych solverov. Z tohto dévodu sa do pozornosti informatickej
komunity ako nadejné rieSiace prostriedky pre ulohu navrhu zachranného systému dostavaju
metaheuristiky typu , Geneticky algoritmus” alebo ,,Scatter search”. Ako ukdzali doterajsSie experimenty s
metaheuristikami, ich Gspesnost zavisi od vhodného nastavenia parametrov tychto heuristik. V tejto praci
sa predpoklada, Ze doktorand vykona vyskum uciacich sa metdd na automatizované nastavenie
parametrov metaheuristik riesiacich Glohy uvedenych typov. Dizertacnd praca ma analyzovat moziné
adaptivne pristupy k nastaveni parametrov, navrhnut ucinné algoritmy pre ich realizaciu, implementovat
ich a vykonat vyskum ich spravania.

Predpokladany vedecky prinos:
Efektivnost metaheuristik zavisi od toho, ako su schopné vyuzivat $pecifika rieSenych uloh a taktiez od
vhodného nastavenia parametrov metaheuristik.

Vedeckym prinosom prace bude zistenie zavislosti medzi typom a rozmermi rieSenej Ulohy a vhodnym
nastavenim parametrov metaheuristiky a vyuZitie tychto zdavislosti na navrh vhodnej metddy strojového
ucenia, ktord bude schopna tieto parametre nastavit.

Odporucané metddy:

- analyza vlastnosti mnoZiny pripustnych rieSeni danej tlohy,

- konstrukcia viacerych typov vyvojovych metaheuristik a vyskum ich chovania z hladiska casovej
narocnosti a kvality ziskaného riesenia v zavislosti na ich parametroch,

- vyskum vplyvu nastavenia parametrov na efektivitu metaheuristik,

- syntéza ziskanych poznatkov a navrh vhodnej metddy strojového ucenia na nastavenia parametrov.



Informdacie o vyskume

Druh vyskumu:
aplikovany vyskum

Vyskumna tloha, ktorej siéastou bude rieena téma:
VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov”

Doterajsie vysledky:

Problematikou navrhovania obsluznych systémov sa na KMMOA (pdvodne KDS) zaoberame viac ako desat
rokov. Uspe$ne sme doposial naplnili pat projektov VEGA a jeden projekt APVV-07606-11 spojené
Ciastoéne s uvedenymi Ulohami, kde projekt VEGA 1/3775/06 bol oceneny certifikitom o dosiahnuti
vynikajucich vysledkov, bolo obhajenych devat dizertacnych prac. Pre vyskum metdd navrhovania
verejnych obsluznych systémov v sucasnosti riesSim projekty VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie
obsluznych systémov”, VEGA 1/0342/18 “Optimalne dimenzovanie obsluznych systémov”, VEGA
1/0463/16 “Ekonomicky efektivna prevadzka elektrickych vozidiel v inteligentnych mestach a
komunitach” a projekt APVV 1-15-0179 “Spolahlivost zachrannych systémov na infrastruktuire s neistou
funkcionalitou kritickych prvkov” v procesu hodnotenia a schvalovania je dalsi projekt APVV.

Relevantné zdroje:

1. Janosikova, L.: Emergency medical service planning. In: Scietific Letters of the University ofZilina,
Communications, Vol. 9, 2007, No 2, pp 64-6

2. Gendreau, M. Potvin, J.Y.: Handbook of Metaheuristics, Springer, Heidelberg, 2010, 648 p.
3. Janééek, J.: Optimalizace na dopravnich sitich. EDIS Zilina, 2006, 248 s.

4. Janacek, J., Janackova, M., Szendreyova, A., Gabrisova, L., Kohani, M., Janosikovd, L.: Navrhovanie
Uzemne rozlahlych obsluZnych systémov. EDIS-vydavatelstvo ZU, Zilina, 2010,ISBN 978-80-554- 0219-2,
404 s.

5. Rego, C., Alidaee, B.: Metaheuristics Optimization via Memory and Evolution. Kluwer Academic,
Publishers, Boston, Dordrecht, London, 2005, 466 s.

6. Drezner, Zvi (ed.) et al.: Facility location. Applications and theory. Berlin, Springer Verlag, 2002, ISBN 3-
540-42172-6.Kluwer Academic Publishers, Boston, 2002, 296 s.



