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Uvod

Tento inZiniersky projekt sa zaobera vyvojom mobilného systému na meranie stavu ovzdusia.
Malo by ist o zariadenie, s ktorym je mozné meranie znecistenia ovzdusia idealne hocikde na svete.
Po rozbore sme zistili, Ze je potrebné, hodnoty namerat s nejakym zariadenim a nasledne ulozit.
Najviac nas zaujali technolégie Node-RED a ThingSpeak. Stretli sme sa aj s dalsimi technoldgiami ako
je napriklad ThingWorx.

Praca pozostava z dvoch hlavnych kapitol. V prvej kapitole je popisany princip technoldgie
ThingSpeak. V druhej kapitole je hlbsie popisana technoldgia Node-RED, ktora ponuka najlepsie
mozZnosti spracovania, vizualizacie a riadenie dat pre tento projekt.



1. ThingSpeak

Tato technoldgia sluzi na ukladanie a zobrazovanie dat. Namerané hodnoty zo senzorov mikro-
kontroléra napriklad z Arduina, su posielané v pravidelnych intervaloch do cloudu v ThingSpeak
databaze. Vykonava sa to pomocou zZiadosti HTTP, ktoru vysle mikrokontroler ked' potrebuje zapisat
data to databdazy. Tieto data sa v tejto ThingSpeak databaze ukladaji a nasledne vytahuju na
spracovanie. Ak data boli spravne prijaté touto databazou, tak ThingSpeak vysle nazad odozvu HTTP.
Dalej sa vyuZiva Ziadost HTTP od iného zariadenia napriklad notebooku, iného poéitaca, mobilného
zariadenia, pripadne dalSieho mikro-kontroléra, na ziskanie tychto nameranych hodnét, ktoré su
uloZené v databaze ThingSpeak. Tieto data sa dalej spracuju podla potreby. Napriklad sa vytvoria
grafy. Tieto namerané hodnoty sa pripadne pouziju na dalSie spracovanie. Vyhoda je taka, ze k tymto
datam, je pristup hocikde na Zemi, kde je internetové pripojenie. Cize je moiné merat hodnoty na
jednom mieste, a zobrazovat ich na inom mieste. Je mozné tieto hodnoty merat na viacero miestach,
cez viacero mikro-kontrolerov a ukladat ich do tejto ThingSpeak databazy. Je mozné spracovavat
viacero typov nameranych dat, pomocou tejto technoldgie. Dalou vyhodou tejto technoldgie je aj
Ze je pomerne jednoduchd. Nevyhodou oproti Node-RED technoldgii je, Zze nema tolko moznosti

spracovavania dat.
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Obr. 1 princip ThingSpeak technolégie

Pri tejto technoldgii sa pocita s tym, Ze sa pouZiju iné softwarové prostriedky, pri

programovani daného mikro-kontroléra. Je to diskutabilné, ¢i je to vyhoda alebo nie.
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Obr. 2 MozZnost zaznamenania viacerych typov merani pomocou jedného mikro-kontroléra do viacerych poli

2. Node-RED

oS

Dalsia zaujimava technoldgia na ukladanie a zobrazovanie dét je Node-RED. Tato technolégia
dokaze priamo pracovat so vstupmi a vystupmi mikro-kontrolerov a nasledne ich spracovavat
blokovym sp6sobom programovania. Toto blokové programovanie nevyzaduje Ziadnu znalost
programovacich jazykov, ale je vyhodou poznat javaScript na tvorenie funkénych skriptov, avsak nieje
to nutnostou. Pomocou tejto technoldgie sa da vytvorit mobilna graficka aplikacia, ktorou sa da
riadit celé toto spracovanie dat. D4 sa touto aplikaciou riadit napriklad Rasphberry-Pl, ako sa ma
spravat. Je to vhodné napriklad, pre domovu, alebo inG automatizaciu. Teda da sa to vyuzit aj na
dialkové inteligentné riadenie roznych spotrebicov, motorov, kamier a podobne. Tymto sp6sobom
chceme docielit dialkovu kontrolu merania stavu ovzdusia cez mobilné zariadenie. Tymto sp6sobom
sa daju aj riadit vstupy a vystupy mikor-kontroléra. Teda daju sa deaktivovat urcité ¢asti obvodu,
pripadne sa da riesit signalizacia tohto merania a zobrazovanie stavu merania priamo pri meraciom

senzore, pomocou zobrazovacich zariadeni.



Meraj s intervalom

Nastavenie merania

Tieto data sa daju spracovavat na servery. Vhodnou alternativou je cez Rasphbian OS, kde sa
nainstaluje Node-Red.

Obr. 3 Moznost prijimania dat z r6znych miest na svete za pomoci internetu a Node-Red technoldgie.
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Obr. 4 Moznost Sirokého pouZitia v automatizacii a dialkovom riadeni pomocou takychto technolégii.



Obr. 5 Raspberry Pi ma vstupy na kontrolu senzorov a vstupnych signalov. A vystupy na riadenie takychto zariadeni.
a. Princip Red-NODE programovania
Tento princip je zalozeny na programovani blokov takzvanych node (uzlov). Tieto bloky sa
spajaju do flow (prudov). Tieto prudy vykonavaju funkcionalitu. Napriklad na nasledovnom obrazku

Obr.6 je vidno ako jednoducho sa da rozsvecovat led didda cez vystupny pin na Rasberry Pi.

Obr. 6 Priklad rozsvietenia ledky na Raspberry Pi pomocou Red-Node

Na nasledovnom obrazku, je vidno nastavenie uzla LED. Je to jeden z predprogramovanych

uzlov, v ktorom stadi nastavit, ktory pin sa riadi. Je to v podstate velmi trividlna zaleZitost.
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Obr. 8 vzopnuty pin rpi gpio out signalizacia stavu pinu
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Obr. 9 odosielanie mailov v urcitych intervaloch od stlacenia tlacidla

V pripade, Ze ponukané uzly nepostaduju pre nejaké vyufZitie, tak je moznost naprogramovat

v javaScripte funkciu. Tato funkcia moZe robit rézne vypodty a iné zaujimavé veci, ktoré sa daju
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Obr. 10 javaScript funkcionalita

objektovo naprogramovat.

Dalej st vyhodné uzly na rozdelovanie a spajanie javaScriptovych atributov do pola a z pola.
A napriklad aj uzol na zoradenie podla urcitého atributu.
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Obr. 11 rozdel'ovanie a spajanie atributov do pola a z pola



Zaver

Po uspeSnom zrealizovani zdkladného merania kvality ovzdusia na dialku pomocou
technoldgie Node-RED a poditaca rasphberry Pi, by som sa chcel venovat spracovaniu tychto hodnot
na vytvorenie mapy znecistenia ovzdusia a rieSeniu vyuzitia finan¢ne UspornejSieho mikro-kontroléra.
Pre vytvorenie mapy je potreba ukladat aj aktudlnu poziciu merania. Na zaklade matematicko-
Statistickych modelov by sa vyhodnotila kvalita ovzdusia a vyznacila na mape.
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