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Rakovina NajcastejSie druhy rakoviny

_twewe python TensorFlow keras Google Colab Pro cross validation

rsnika
Rakovina rocne zabija miliény udi oboch pohlavi. p21%

ajeastepsie KaZdoro¢ne sa viac ako 2,5 miliénom Zenam
priciny umrti diagnostikuje rakovina prsnika, z toho viac ako " Rakovina Klasifikd(_'[a a Vy,sledky
680 tisic Zien na nu za rok zomrie. druhy hrubého
Srdcové - - S iy | treva Binarna klasifikacia
* choroby Vcasna detekcia spravneho typu rakoviny méze 12%
Nehody 18% vyrazne redukovat pocet umrti a zvySit UspeSnost
5% vyberu spravnej liecby.

NajcastejsSie

Ostatné
49%

Rakovina Prva klasifikacia pozostavala z klasifikacie snimok do 2 tried - benigne a maligne snimky.
prostaty Nasledne sme pouzili 27 krizovd validaciu (CV) ako dbékaz Uspesnosti klasifikacie pre jednotlivé 40x; 200x;
8% zvacsenia. 27 CV pozostavala z rozdelenia dat na tfenovaciu a testovaciu mnozinu. Trénovacia 0,8625 0,8747 08688
mnozina sa rozdelila postupnym sposobom na 26 trénovacich cCasti a 1 valida¢nu, podla ktorej sa
trenovanie zastavilo pomocou techniky "early stopping", aby nedoslo k pretretrénovaniu modelu. II 0 8518 II II
B Test Accuracy B Validation Accuraccy

NasSou snahou je predpovedat typ rakoviny zo snimok uz v skorom Stadiu pomocou umelych neurénovych sieti, aby bolo mozné sa
vyhnut invazivnym diagnostickym pristupom.

Po vykonani experimentov sa ukazalo, Ze snimky s 200x zvacsenim davaju najlepsSie vysledky
spomedzi ostatnych zvacseni. Trénovanie modelov pre tuto fazu trvalo viac ako 170 hodin.

Vatupnd vrstva vyuzitim technik vylepsenia snimok vyuzitim technik vylep$enia snimok
Vystupna vrstva

Vypoctovy model v oblasti umelej inteligencie zostaveny na zaklade abstrakcie vlastnosti 100% 97,50% 96,00% Na vzorkach s najlepsim zvacSenim pri

biologickych nervovych systémov. Obsahuje vstupnu vrstvu, skryté vrstvy a vystupnu 93,30% 92,40% binarnej klasifikacii sa vykonavali klasifikacie
vrstvu na predikciu vysledkov pre dany problém. 90% podtypov  malignych i benignych vzoriek.

NajlepSie vysledky boli dosiahnuté pomocou

80% techniky posuvného okna.
NajvacSie vyuzitie je pri spracovani obrazovych dat. Jej zakladnou jednotkou je 70% Vykonavali sa experimenty s pouzitim technik
matematicka operacia konvolucie. KonvolUcia nam umoznuje zachytavat urcité cCrty, 60% vylepSenia snimok pomocou:
ktoré abstrahuju kldcové informacie pre finalnu predikciu. Pri konvolucnej sieti sa . - * augmentacie
0

namiesto neurénov aktualizuju vahy filtracného jadra (kernelu). * normalizacie (3 rbzne typy)
Train(M) Test(M) Train(B) Test(B) + posuvného okna (sliding window)

Konvolucia

Rezidudlne spojenie ® Original m Sliding window M Vahadane M Original W Sliding window M Vahadane Trénovanie 30 sieti pre urcovanie podtypov
Reinhard W Macenko W Augmentacia Reinhard B Macenko m Augmentacia bolo vykonané za 250 hodin.
Model zahffia 152 vrstiev. Je to dopredna konvolu¢na neurénova
l siet, ktora obsahuje rezidualny typ spojenia. Tento typ znamena Horizontal
funkciu preskocenia urcitych vrstiev - zabranuje sa stagnacii a LA ) ,} . . - . L
urychluje proces ucenia. Takyto model umoZiuje trénovat WA B 627 T Pouzite technlky vylepsenla snimok

hiboké neurénové siete s mensou nachylnostou k overfittingu.

Vahadane

F(x) { Relu Identita X

Filtragéné Metéda zmeny snimok pre znasobenie poctu snimok v original

Spbsob pouZitia natrénovaného modelu na iny problém, ktory jadro e L oo subore. VyuZiva sa pridavanie kontrastu alebo jasu, pridanie
transformujeme na nase pouzitie pridanim vlastnych vrstiev. (kernel) — 8 Sumu, otoCenie vertikalne alebo horizontalne, a dalSie.
Z praktického hladiska opatovné pouzitie alebo prenos < :

informacii z predchadzajucich naucenych uloh ma potencial
Fx) + x @ vyrazne zlepsSit efektivhost  trénovania novych modelov.

Natrénovany model Casto slUzZi na extrakciu urcitych vlastnosti,

l ktoré su vstupom do vlastnych nadefinovanych vrstiev.

Metody snaziace sa prispbsobit vlastnosti zakladnej vzorky
na cely subor snimok, a tak odstranit velké odliSnosti v
celom subore.

Macenko

'@\\;‘, Add noise |
N vy 7 P c
. — Pouzité metody: Vahadane, Macenko a Reinhard.
Maligne podtypy Benigne podtypy

Reinhart

ductal lobular : gt o
carcinoma carcinoma HESHESIS MBISSEEHomS Ako vstup do klasifikacnych modeloch je vyuZzity subor 7992 LA
histopatologickych snimok pacientiek s rakovinou
prsnika v 4 zvacSeniach (40x, 100x, 200x a 400x). Vzorky su
rozdelené do 2 hlavnych skupin a prisldchajucich podtypov:

maligne a benigne vzorky.

Metdda zvacSujuca pocet snimok suboru tak, Ze zoberie zo snimky urcitu cast
a posuvnym efektom sa z nej snazi vytvarat dalSie snimky.

mucinous papillary phyllodes tubular
carcinoma carcinoma tumor adenoma
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