Predmety stdtnej skusky v inZinierskych Studijnijch programoch

Pocéitacové inzinierstvo

51Z1P2 Statna skuska

Problémové okruhy predmetov Stdatnej skusky

Okruh: Pocéitacové systémy a siete
1. Elektronika, elektronické systémy a meranie

e Prenos spojitych signalov cez pasivne RLC ¢lanky. Prenos nespojitych signalov cez pasivne
RLC ¢lanky. Pracovny bod bipolarneho tranzistora. Spinaci stupen s bipolarnym tranzistorom.
Antisatura¢né upravy spinacieho stupna.

e V3eobecné vlastnosti spatnovizbovych obvodov, zakladné typy spatnej vizby, dynamické sta-
bilita zosilhovacov so spatnou vizbou. Linearne jednosmerné a striedavé zosiliiovace s VFA,
CFA, NA. Linearne aplikacie VFA. Komparatory a ich aplikacie.

e Pristroje na meranie elektrickych veli¢in. Osciloskopy, analégovy osciloskop, princip ¢innosti,
digitalny osciloskop princip ¢innosti. Generatory lubovolnych priebehov a digitdlnych udalosti.
Logické analyzéatory. Spektralna analyza signalov, principy spektralnych analyzatorov, vyuzitie
DFT a FFT v digitalnych osciloskopov. Automatické testovanie.

2. Logické systémy, Cislicové systémy a cislicové pocitace

e Popis kombinaénych systémov. Normélne formy Booleovej algebry a ich vypis z mép. Vplyv dy-
namickej nedokonalosti stavebnych prvkov. Kéder, dekoéder, multiplexor, demultiplexor, uplné
§¢itacka. Popis sekvenénych systémov. Metody syntézy. Mooreova a Meallyho metodika navrhu
automatu. Kédovanie asynchréonnych systémov. Multikédy a unikédy, ich vplyv na binarny ek-
vivalent automatu. Synchréonne sekvenéné systémy. Stavebné prvky logickych systémov. Mo-
derny névrh ¢islicovych systémov. Strukturovany névrh. Shannonov rozvoj a univerzalne lo-
gické moduly. Multiplexory, demultiplexory, dekddery, en-kédery, hodnotové komparatory, séi-
tacky, generovanie a kontrola parity, logické posuvy. Zakladné paralelné a sekvencné prikazy
jazyka VHDL. Popis ¢innosti synchrénnych riadia-cich automatov v intenciach jazyka VHDL
na drovni registrovych prenosov. Jednoregistrové jednofazové synchréonne sekvencéné obvody
(registre, ¢itace a ich aplikacie, analyza a syntéza obvodovych riadiacich automatov).

e Von Neumannova a Harvardski architektira pocitaca. Princip ¢innosti &islicového poéitaca.
Vnitropoéitacova komunikacia. Zbernica, ako komunika¢na cesta. Sposoby riadenia periférii.
Priame riadenie periférie procesorom. Vyuzitie preruSenia procesora a jeho dosledky na Struk-
taru programového vybavenia pocitaca. Priamy pristup do paméte (DMA). Usporiadanie po-
lovodi¢ovych paméti a ich pripdjanie na zbernicu.

3. Pocéitac¢ové inZinierstvo a technické prostriedky riadiacich a informaénych systémov

e Vlastnosti pocitacového systému. Typické rysy pocitacov zalozenych na procesoroch typu
ARM. Vlastnosti operaénych systémov z hladiska tvorby nestandardnych aplikacii. Integracia
nestandardného technického vybavenia do poéitac¢ovych systémov. Technické a programové
vybavenie (ovladade). Vstavané pocitacové systémy. Spolahlivost poéitacovych systémov.

e Vstavané systémy. Zakladné casti ¢islicovych riadiacich a informaénych systémov (CRIS).
Viizba CRIS s okolim. Zdroje sumu a jeho frekvenéné vlastnosti. Anti-aliasig filtre a ich navrh.
Zakladné principy ¢&islicovo-analégového a analogovo Eislicového prevodu. Kvantovaci Sum a
moznosti jeho redukeie. Cislicovo-analégovy prevodnik. Analogovo-&islicovy prevodnik. Prie-
myselné komunika¢né rozhrania (RS485, CAN, LIN, Ethernet). RF-komunika¢né prostriedky.
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4. Komunika¢né systémy a siete

e Protokolova architekttra TCP /IP. Standardizacia v TCP /IP. Vrstvy, funkcie a protokoly archi-
tektary TCP/IP. Komunikicia v sietach s architektiurou TCP/IP — enkapsulacia, adresovanie
a adresové systémy, zariadenia siete. Siet s prepinanim paketov. Mobilné/bezdrotové a pevné
pristupové siete. Chrbticové siete (MPLS a Ethernet). Pevné a bezdrotové LAN siete. Topo-
logie a riadenie pristupu v LAN. Zariadenia v LAN. Smerovac¢, smerovacia tabulka a proces
smerovania v IP sietach. Adresovanie a subsietovanie v IPv4 a v IPv6. Koexistencia 1Pv4
a IPv6. Sluzby a protokoly transportnej vrstvy, porty, multiplexovanie, spojovo a nespojovo
orientované sluzby, riadenie toku a zahltenia. Aplika¢na architektira klient/server a peer-to-
peer. Aplikaéné protokoly a sluzby Domain Name Service (DNS), Dynamic Host Configuration
Protocol (DHCP), HTTP. Principy, tlohy a funkcie zabezpedenia sieti. Sifrovanie, integrita,
autenticita komunikacie. Bezpecnost a zabezpecenie v architekttire TCP/IP — aplikicia po
vrstvach (SSH, SSL/TLS, IPsec, EAPOL/WiFi). Technologia NAT. Zaklady programovania
siefovych aplikacii — TCP/IP sockety. Vyvojové trendy (,All-IP“, IMS, SDN, virtualizacia).

Okruh: Pocéitac¢ové inzinierstvo

Z nasledovnych problémovych okruhov uréi garant studijného programu na zéklade ndvrhu vediceho
diplomovej prace minimalne tri problémové okruhy pozadovanych znalosti stivisiace s témou zaverecnej
prace a Specializaciou Studenta.

1. Diskrétne systémy a ¢islicové spracovanie signalov

e V3eobecny popis diskrétnych systémov a signalov. Vzajomny vztah medzi popisom diskrét-
nych systémov v ¢asovej a obrazovej oblasti. Diskrétne transformacie a ich vlastnosti. Stabilita
diskrétnych systémov. Algebraické metody vySetrovania stability. Diskrétna realizacia PID
algoritmov. Syntéza diskrétnych regula¢nych obvodov. Vyuzitie diskrétnych transformacii v
praktickych aplikaciach (oznamovacia technika, elektronika, automatizana technika a akus-
tika).

e Klasifikacia signalov. Diskretizacia signélov (vzorkovanie, kvantovanie, koédovanie). Predikéné
kvantovanie - SDM. Moznosti C /A prevodu — matematicka interpretacia. Frekvenéné analyza
signalov spojitych v ¢ase. Frekvenéna analyza signalov diskrétnych v ¢ase. Vzorkovanie signalov
v Casovej a frekvencnej oblasti. Diskrétna Fourierova transformaécia a jej aplikacie. Filtracia,
navrh linearnych ¢islicovych filtrov - transformaécia spojitého ekvivalentu, na zéklade rozlozenia
polov a nil v komplexnej rovine, frekvenéné vzorkovanie, vyuzitie ¢asového okna v procese
navrhu filtra. Technické prostriedky ¢islicového spracovania signéalov.

2. Prenos dat

e Modulacia. Kédovanie. Prenosové média a prostriedky -charakteristiky, klasifikacia, hodnote-
nie. Paralelny prenos dat — rozhrania, podporné obvody, aplikicie. Sériovy prenos dat — roz-
hrania, podporné obvody, aplikicie. Dialkovy prenos dat — modemy, komunikaéné adaptéry,
podporné obvody, aplikicie. Datové spojenie — riadiace postupy, rezimy, formaty. Komunikacné
protokoly — znakové, bitové, siefové protokoly, sposoby implementécie. Podporné obvody a mo-
duly LAN. Podporné obvody a moduly WAN, opakovace, mosty, smerovace, brany. Satelitny
prenos dat, podporné obvody.

3. Zakaznicke integrované obvody a ich aplikacie
e Architektira integrovanych obvodov typu CPLD, FPGA. Prehlad obvodov CPLD, FPGA
firmy Xilinx.

e Efektivne vyuzitie architektonickych prvkov FPGA obvodov pri navrhu &islicovych systémov.
MozZnosti efektivnej implementacie ¢islicovych systémov s vysokym stupiiom paralelizmu. Ar-
chitektonickd podpora FPGA obvodov firmy Xilinx pre implementéciu velmi rychlych systé-
mov &islicového spracovania signalov. Embeded soft-core mikroprocesory, aplikacie ZI1O.
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4. Aplikacie pocéitacovych systémov v riadiacich obvodoch

e Zakladné pojmy z tedrie dynamickych systémov. Linearne spojité systémy, popis dynamickych
vlastnosti systému. Vonkajsi popis spojitych linearnych systémov (SLS) v ¢asovej a frekvencnej
oblasti. Vnutorny popis SLS, metody linearizacie. Regulatory a analyza regulac¢nych obvodov.
6.Klasifikacia regulatorov, presnost regulacie. Stabilita SLS, kritéria stability. Stabilita regulac-
nych obvodov, ukazovatele kvality a presnosti regulécie. Metody syntézy regula¢nych obvodov.
Diskrétne systémy, popis diskrétneho regulaéného obvodu a jeho dynamickych vlastnosti.

° Struktl’lry ¢islicovych obvodov automatického riadenia. Diskrétne a stupiiové funkcie, ¢ /A pre-
vodnik ako tvarovaci ¢len, D-L transformécia. Z-transformacia diskrétnych a stupiniovych fun-
keii. Vypocet Z-obrazov linearnych dynamickych ¢lenov. Diferen¢né rovnice, stupiiové prenosy
a charakteristiky. Stabilita linearnych ¢islicovych obvodov. Rozdelenie a vlastnosti ¢islicovych
riadiacich algoritmov. Diskrétny PID algoritmus.

5. Programovacie techniky a databazové systémy

e Pokrocilé objektové technologie. Jazyk C# (premenné, datové typy, cykly, triedy, Struktary,
polia, vlastnosti, indexery), objektové vlastnosti (dedi¢nost, polymorfizmus, zapuzdrenie, roz-
hrania, delegati, udalosti, vynimky, generika), GUI (WinForms, WPF, navrhovy vzor MVVM),
praca so stbormi a datami (LINQ, streamy, atributy, serializicia), datové zdroje a architekto-
nické navrhové vzory (ADO.NET, DataSet, NHibernate, Entity Framework), praca so sietou
a webovymi sluzbami (WCF, sockety), webové technologie (ASP.NET, navrhovy vzor MVC),
metaprogramovanie (reflexia, abstraktny syntakticky strom).

e Zakladné pojmy. Architektira databazovych systémov. Entitno - relaéné modelovanie. Relac¢ny
databézovy systém. Rela¢na algebra. Normalizacia dat. Zaklady jazyka SQL. Manipulacia s
datami v jazyku SQL. Kurzory. Principy datovych skladov. Ziskavanie znalosti.

6. Mikroprocesory a mikropodéitace

e Mikroprocesory - vyvoj, siiCasny stav, kritéria ich hodnotenia a delenia. Prvky, komponenty,
vazby. Architektary typu CISC a RISC. Procesory firiem Intel — trieda IBM PC, Motorola,
Zilog. Power PC procesory. Casovanie. Sprava paméti (segmentécia, strankovanie). Systém
prerusenia. Prudové spracovanie, viacnasobné pridové spracovanie. Spolupraca mikroprocesora
s okolim. Optimalizacia aplikacii s MP.

e Klasifikacia mikrokontrolérov (MCU) a oblasti ich pouzitia. Princip ¢innosti a spolupréca jed-
notlivych podsystémov MCU (centralna procesorova jednotka, paméitovy podsystém, preruso-
vaci podsystém, V/V podsystém). Obvodové riesenie a ¢innost typického predstavitela mikro-
kontrolérov s jadrom ARM. Programovacie techniky — jazyk symbolickych adries, C, C++.
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