Predmety stdtnej skusky v inZinierskych Studijnijch programoch

Inteligentné informacéné systémy

51Z112 Statna skaska

Problémové okruhy predmetov Stdatnej skusky

Okruh: Informaéné systémy pre rozhodovacie procesy

1. Udajové struktury:

Abstraktné datové typy, vypoctova a pamétova zlozitost algoritmov, zoznamy, fronty (FIFO, LIFO),
viacrozmerné pole, prioritny front a jeho implementéacia (implicitna, Fibonacciho a parovacia halda),
stromy (binarne, viaccestné, unarne), ich reprezentécia, algoritmy, grafy orientované, neorientované
- implementacie (polia, hviezdy, kriZové reprezentécie), implicitné implementacie tabulky, hesova-
cie techniky, samoorganizujtice explicitné implementacie tabulky (AVL, 2-3, 2-4, B, RB, Splay,
Skip, Treap, znakovy strom), algoritmy triedenia tabuliek (vyberom, vkladanim, vymenami, roz-
delovanim, spajanim), poradové Statistiky, Struktary a algoritmy pre intervalové a viacrozmerné
vyhl'adéavanie (intervalové stromy, k-d stromy, Quad- stromy, vyhl'ad4vanie podla ¢asto¢nej zhody,
invertované a grid subory), retazce - kodovanie a vyhladavanie, sekven¢né sibory, sibory s priamym
pristupom - organizacia a implementécie: heap, heSovaci stibor (statické, dynamické, rozsiritelné,
linearne heSovanie), B-strom, B+ strom, indexsekvenény stibor, stubor s uplnym indexom.

2. Architektiary informaénych systémov:
Zakladné pojmy, typy informacnych systémov, sluzby a aplikacie informacénych systémov; riadenie
projektov, koncepcia projektu, plan projektu, realizacia a odovzdanie projektu; vSeobecné principy
tvorby systémov; metody a postupy navrhov systémov; strategické planovanie informaénych systé-
mov; procesny pristup a workflow; modely a modelovanie informaénych systémov; zivotny cyklus
informac¢ného systému, modely zivotného cyklu; metodiky navrhu informaénych systémov; strukti-
rovana analyza a Strukturované navrhovanie; objektova analyza a objektové navrhovanie; meranie
vykonnosti/metrika informaénych systémov.

3. Modely a metédy na sietach:
Graf a 8pecialne podgrafy ich typy a vlastnosti (orientacia, ohodnotenie, suvislost, sled, cesta, tah,
kruznica), principy metod vyhlad4vania najkratsich ciest na grafoch (metody label set a label cor-
rect), modely zékladnych tloh na siefach (umiestiiovacie ilohy, tlohy okruznych jazd), heuristické
metody rieSenia tloh na sietach (priméarne a duélne heuristiky, vkladacie a vymenné heuristiky, stra-
tégie BA, FA, vyhodnostny koeficient, dekompozi¢né heuristiky), principy metaheuristik (simulated
annealing, tabu search, genetické algoritmy).

4. Vypoétové a vyhodnocovacie techniky:

Pravdepodobnostné a $tatistické vlastnosti idajov a ich ¢iselné charakteristiky (rozdelenia pravde-
podobnosti - binomické, geometrické, Poissonovo, normélne, gama, ich charakteristiky stredna hod-
nota, rozptyl, kvantily), intervalové charakteristiky normélneho rozdelenia, linearna regresia (me-
toda najmensich Stvorcov), principy exaktnych optimalizatnych metéd (simplexova metdda, metoda
vetiev a hranic), typové dlohy linedrneho programovania a ich modely (tloha planovania vyroby,
zmieSavacie uloha, dopravna tloha), typové ulohy celoéiselného linedrneho programovania a ich
modely (tloha o batohu, tloha planovania vyroby s nedelitelnostou).

5. Databazové systémy:
Architektury Databézovych systémov a modelovanie databaz, integrita databéz, transakéné spra-
covanie a paralelizmmus databéz, konstrukcia databazovych systémov, distribuované databazové sys-
témy.

6. Diskrétna simulacia:
Statické modelovanie (metéda Monte Carlo), algoritmizacia simula¢nych modelov, metéda planova-
nia udalosti, etapy simula¢ného projektu, modelovanie vstupnych dét, analyza vysledkov simulac-
nych experimentov (simulacia s ukoncenim, simulacia bez ukoncenia s ustélenymi podmienkami),
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spojita a kombinovana simulacia (princip, vyuzitie, metody), generatory nahodnych éisiel (pseudo-
nahodné ¢isla, kongruencné generatory ndhodnych ¢isiel), testovanie generatorov ndhodnych éisiel
(teoretické a empirické testy), generovanie nahodnych veli¢in (metoda inverznej transformacie, me-
toda prijatia a odmietnutia), agentovo orientované architektiry simulaénych modelov, distribuovana
simulécia, konzervativne a optimistické metédy synchronizécie distribuovanych simulaénych mode-
lov.

7. Kryptografia a bezpeénost:
Vseobecné zaklady kryptografie (acely kryptografie, kryptograficky systém, zasady bezpecnosti,
typy utokov), klasické Sifry a metody klasickej kryptoanalyzy (frekvenéné analyza, index koinci-
dencie), sufasna symetrickd kryptografia (systémy Feistelovnho typu, DES, AES), kryptografia s
verejnym kla¢om a RSA algoritmus, prudové 8ifry (One Time Pad, systémy zaloZené na generéto-
roch pseudonahodnych ¢&isel), identifikacia, autentifikicia a digitalny podpis.

Okruh: Optimalizacia a vizualizacia v inteligentnych informaénych systémoch

7 nasledovnych problémovych okruhov oblasti znalosti uréi garant studijného programu na zaklade
navrhu vedtceho diplomovej préace miniméalne tri problémové okruhy pokryvajtacich pozadované znalosti
suvisiace s témou zaveretnej prace a Specializaciou Studenta:

1. Teoéria podniku:
Vychodiskové problémy hospodarstva, vyroba, dopyt, ponuka, rovnovaha a nerovnovéaha, alokacia
zdrojov, a vSeobecné rovnovaha, teéria obnovy vyrobnych prostriedkov, teéria zasob.

2. Fuzzy mnozZiny a neurdnové siete:
Fuzzy mnoziny (funkcia prislusnosti, konvexnost, normovanost, t-normy a t-conormy), fuzzy ¢islo
(trojuholnikové, lichobeZnikové, aritmetické operacie na fuzzy ¢islach, porovnavanie fuzzy ¢isiel),
fuzzy relacie (skladanie fuzzy relacii, princip rozsirenia, if-then relacia, pravidlo odvodzovania),
tlohy linearneho programovania s neistymi koeficientmi, Tanaka-Assaiova metéda. Neurdn a neuro-
nova siet (typy sieti), tréning neurénovej siete, optimalizacia pomocou neurénovej siete.

3. Komunikaéné systémy:
Dopravny systém, graficky a matematicky model, modelovanie ndkladov na tusekoch, principy metod
vyhladavania najkratsich ciest (metody label set a label correct), formulacia a modely zakladnych
uloh na sietach (dopravna tloha, umiestiiovacia tloha, tlohy okruznych jazd), heuristické metody
rieSenia (primérne a duélne heuristiky), tedria dopravného prudu, optimalne riadenie dynamickych
systémov (vlakov).

4. Ziskavanie znalosti z dat:
reprezentacia znalosti, vyhladévanie informacii, metody a principy, datové sklady, Cistenie dat,
asociativne metody, zhlukovanie, neurénové siete, fuzzy mnoziny.

5. Geografické informaéné systémy:
Modelovania zemského povrchu (zakladné pojmy z kartografie, priestorové modely zobrazovania,
pocitacova grafika), idajové Struktiry pouzivané v GIS (vektorové, rastrové, atributové informaécie,
metainformécie, vizby udajov do vrstiev, vizby medzi vrstvami), ziskavanie udajov — digitalizicia
(riadend a neriadené rasterizacia, vektorizéacia, rozpoznavanie textov, metody spajania a doplnenia
udajov ziskanych z roznych podkladov a zdrojov), vektorové analyzy (zjednotenie elementov, vyrez
na zaklade inej mapy, buffer, priradenie atributov na zaklade pozicie, geokddovanie, sietové analyzy),
rastrové analyzy (vzdialenostné, nakladové, zhlukova analyza, predikcia zmien v ¢ase a priestore),
multikriteridlne analyzy (vyuZitie fuzzy kriviek na normalizaciu kritérii, stanovenie vah ucelovej
funkcie, riesenie konfliktnych cielov).

6. Optimalizaéné procesy a ich implementéacia:

Informacné systémy na podporu rozhodovania, formulacia optimalizacnych tloh vratane relaxa-
cie podmienok a pokutovych funkcii, reprezentacia optimaliza¢nych tloh v tdajovych struktarach,
zobrazovanie a spracovanie vysledkov optimaliza¢nych tloh, zobrazovanie na mape, vizualizicia
vstupnych a vystupnych tdajov, heuristiky zaloZené na prehl'adavani okoli, metaheuristiky Simula-
ted Annealing a Tabu search, principy vyvojovych metaheuristik, genetické algoritmy, metaheuris-
tika rozptyleného prehladavania (Scatter Search), metaheuristika mravencich kolonii, memetické
prehladéavanie, hyper heuristiky, adaptivne prehladavanie.

100



Predmety stdtnej skusky v inZinierskych Studijnijch programoch

7. Logistické systémy:

Struktara distribuéného systému a metddy jej optimélneho névrhu, ulohy taktického rozhodova-
nia (aloha odbernych dni), tloha okruZnych jazd, aplna tloha navrhu distribu¢éného systému a jej
dekompozicia, model dopravnej siete a met6dy hladania najlacnejsich ciest, verejné a stkromné
obsluzné systémy, heuristiky a metaheuristiky pre rieSenie logistickych tloh, harmonogramy do-
dévok, optimalizacia odbernych dni, dlohy okruznych jazd a metédy ich rieSenia, metédy rieSenia
tlohy obsluhy tusekov dopravnej siete, Specialne heuristiky pre rieSenie tloh okruznych jazd, ¢asové
rozvrhy.
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