INTELIGENTNE INFORMACNE SYSTEMY

6101001 statna skuska — okruhy tém

ZAKLADNY OKRUH TEM

Témy v tomto okruhu su relevantné pre vsetkych Studentov v Studijnom programe Inteligentné
informacné systémy.

1. Udajové struktary

Vyznam pouzivania vhodnych datovych Struktur, ich prehlad a systemizacia.

Vypoctova a pamatova zlozitost algoritmov.

Zoznamy, fronty (FIFO, LIFO), viacrozmerné pole, prioritny front a jeho implementacia
(Fibonacciho a parovacia halda).

Stromy (bindrne, viaccestné, undrne), ich reprezentdcia.

Vyhladavacie stromy a ich implementdcia (AVL strom, 2-3 strom, 2-4 strom, splay strom, RB
strom, AA strom, Tango strom, znakové stromy).

Struktury a algoritmy pre intervalové a viacrozmerné vyhladavanie (intervalové stromy, k-d
stromy, Quad- stromy, vyhladavanie podla ¢iastocnej zhody).

Organizacia externych pamati a suborov na externych médiach (sekvencny subor, subory s
priamym pristupom, Struktura heap file, heSovacie subory, efektivne triedenie dat v
suboroch).

2. Optimalizacné problémy a ich rieSenie pomocou heuristik a metaheuristik

Struktura distribuéného systému a metddy jej optimalneho névrhu, ulohy taktického
rozhodovania.

Uloha odbernych dni.

Uloha okruznych jazd.

Uplna dloha névrhu distribu¢ného systému a jej dekompozicia.
Model dopravnej siete a metddy hladania najlacnejsich ciest.
Verejné a sukromné obsluzné systémy.

Heuristiky pre rieSenie logistickych uloh.

Harmonogramy dodavok.

Metddy rieSenia ulohy obsluhy Usekov dopravnej siete.
Specidlne heuristiky pre rieenie tloh okruznych jazd.

Casové rozvrhy.

Formulacia optimaliza¢nych uUloh vratane relaxacie podmienok a pokutovych funkcii.
Heuristiky zaloZené na prehladavani okoli.

Metaheuristiky Simulated Annealing a Tabu search.

Principy vyvojovych metaheuristik, genetické algoritmy.
Metaheuristika rozptyleného prehladavania (Scatter Search).
Metaheuristika mrav¢ich koldnii.

Memetické prehladdvanie.



Hyper heuristiky.
Adaptivne prehladavanie.

3. Geografické informacné systémy

Modelovania zemského povrchu (zakladné pojmy z kartografie, priestorové modely
zobrazovania, pocitacova grafika).

Udajové $truktary pouzivané v GIS (vektorové, rastrové, atributové informaécie,
metainformacie, vazby udajov do vrstiev, vdazby medzi vrstvami).

Ziskavanie udajov (digitalizacia, riadena a neriadena rasterizacia, vektorizacia, rozpoznavanie
textov, metddy spajania a doplnenia Udajov ziskanych z r6znych podkladov a zdrojov).

Vektorové analyzy (zjednotenie elementov, vyrez na zaklade inej mapy, buffer, priradenie
atribUtov na zaklade pozicie, geokddovanie, sietové analyzy).

Rastrové analyzy (vzdialenostné, nakladové, zhlukova analyza, predikcia zmien v Case a
priestore).

Multikriterialne analyzy (stanovenie vah ucelovej funkcie, rieSenie konfliktnych cielov).

4, Kryptografia a bezpeénost

VSeobecné zaklady kryptografie (ucely kryptografie, kryptograficky systém, zasady
bezpecnosti, typy Utokov).

Klasicka kryptografia, monoalfabetické a polyalfabetické Sifry.

Vypoctova a bezpodmienetna bezpecnost, perfektné Sifrovanie (one time pad).
Generatory pseudondhodnej postupnosti v kryptografii, pridové Sifry.
Symetricka kryptografia, kryptosystémy Feistellovho typu DES a GOST.
Blokové Sifry IDEA a AES (Rijndael).

Asymetricka kryptografia, algoritmus RSA.

Hashovacie funkcie a digitalny podpis.

Diffie — Hellmanova vymena kltcov.

Kryptograficky protokol Transport Layer Security (TLS).

5. Pokrocilé databazové systémy

Architektury databazovych systémov a modelovanie databaz.
Integrita databdaz, transakéné spracovanie a paralelizmus databaz.
Konstrukcia databazovych systémov.

Jazyk XML a JSON.

Objektovo orientovanych databazové systémy.

Distribuované databazové systémy.



ROZSIiRENY OKRUH TEM

Z tohto okruhu su volené témy v zavislosti od absolvovanych povinne volitelnych predmetov, ktoré su
predpisané v Studijnom programe Inteligentné informacné systémy.

1. Metddy strojového ucenia

Zakladné pojmy (strojové ucenie, typy premennych, pozorovanie).

Priprava dat (embeddings, transformacie, redukcia dimenzionality, outliears, high leverage
points, chybajlce data).

Datové modelovanie (overfitting vs. underfitting, flexibilita modelu).

Validacia modelov (out-of-sample, krizova, validacia v pripade nevyvazenych dat).
Metriky Uspesnosti modelov a chybové funkcie.

Regularizacia.

Regresné metdédy (metéda najmensich Stvorcov, LASSO, RIDGE, KNN, rozhodovacie stromy,
neurdnové siete).

Klasifikacné metdody (metdda najmensich Stvorcov, KNN, logistickd regresia, rozhodovacie
stromy, neurdnové siete).

Ucenie bez uditela (chybova funkcia, k-means, detekcia anomalii, doplnenie chybajucich dat,
aplikacia na situaciu ucenia s ucitelom).

2. Konvexna optimalizacia

Konvexné mnoziny (definicia a sposoby identifikacie).
Konvexné funkcie (definicia a spdsoby identifikacie).
Triedy konvexnych optimalizacnych uloh.

Dualita.

Konvexné chybové a regularizacné funkcie.

Konvexné formulacie metdéd strojového ucdenia (LASSO, metdéda podpornych vektorov,
logisticka regresia).

Aplikacie konvexnej optimalizacie pri spracovani dat (splines, odstranenie Sumu, kompresia).

Specifikd prace so solverom pre konvexnu optimalizaciu (disciplinované konvexné
programovanie).

3. Fuzzy mnoziny a zaklady neurdnovych sieti

Fuzzy mnoziny (funkcia prislusnosti, konvexnost, normovanost, t-normy a t-conormy).

Fuzzy Cdislo (trojuholnikové, lichobeznikové, aritmetické operacie na fuzzy Ccislach,
porovnavanie fuzzy Cisiel).

Fuzzy relacie (skladanie fuzzy reldcii, princip rozsirenia, if-then reldcia, pravidlo odvodzovania).
Ulohy linedrneho programovania s neistymi koeficientmi, Tanaka-Assaiova metdda.

Optimalizacia pomocou neurdnove;j siete.

4. Hlboké strojové ucenie

Model neurdnu a neurénove;j siete.
Principy konvolu¢nych neurdnovych sieti.

Stratové funkcie pre neurdnové siete.



e Trénovanie neurénovych sieti.

e Aktivacné funkcie.

e Metddy regularizacie.

e Zakladné architektury konvolu¢nych neurdnovych sieti.
e Dropout a batch normalizacia.

e Ansamblové metddy.

e Aplikacie hlbokého strojového ucenia.

5. Diskrétna simulacia

e Generovanie nahodnych velicin (metdda inverznej transformacie, metdda prijatia a
odmietnutia).

e Statické modelovanie (metdda Monte Carlo).

e Metdda planovania udalosti.

e Agentovo-orientované architektury simulacnych modelov.

e Kombinovana (diskrétne-spojita) simuldcia a animacia v simuldcii.

e Distribuovana simuldcia (konzervativne a optimistické metédy synchronizacie distribuovanych
simulacnych modelov).

6. Implementdacia optimalizac¢nych algoritmov

e Informacné systémy na podporu rozhodovania.
e Reprezentdcia optimalizacnych uloh v udajovych Struktirach.
e Zobrazovanie a spracovanie vysledkov optimalizacnych uloh, zobrazovanie na mape.

e Vizualizacia vstupnych a vystupnych udajov.



