POCITACOVE INZINIERSTVO

6I0P001 statna skuska — okruhy tém

OKRUH: POCITACOVE SYSTEMY A SIETE

1. Elektronika, elektronické systémy a logické systémy

Prenos signalov cez pasivne RLC ¢lanky. Pracovny bod bipolarneho tranzistora. Spinaci stupen
s bipolarnym tranzistorom.

VSeobecné vlastnosti spatnovazbovych obvodov, zakladné typy spatnej vazby, dynamicka
stabilita zosildovacov so spatnou vazbou. Lineadrne zosiliovace s VFA, CFA, NA. Linearne
aplikacie VFA. Komparatory a ich aplikacie.

Pristroje na meranie elektrickych veli¢in. Generatory lubovolnych priebehov a digitalnych
udalosti. Logické analyzatory.

Popis kombinacnych systémov. Normadlne formy Booleovej algebry a ich vypis z map. Vplyv
dynamickej nedokonalosti stavebnych prvkov. Popis sekvencnych systémov. Metddy syntézy.
Mooreova a Meallyho metodika navrhu automatu. Kédovanie asynchrénnych systémov.
Multikédy a unikddy, ich vplyv na binarny ekvivalent automatu. Synchrénne sekvencéné
systémy. Moderny ndvrh &islicovych systémov. Struktdrovany navrh. Shannonov rozvoj a
univerzalne logické moduly. Multiplexory, demultiplexory, dekddery, enkddery, hodnotové
komparatory, scitacky, generovanie a kontrola parity, logické posuvy. Zakladné paralelné a
sekvencné prikazy jazyka VHDL. Popis cinnosti synchrénnych riadiacich automatov.
Jednoregistrové jednofazové synchrénne sekvencéné obvody.

2. Cislicové pocitace a technické prostriedky riadiacich a informaénych systémov

Von Neumannova a Harvardska architektudra pocitaca. Princip ¢innosti Cislicového pocitaca.
Vnutro-pocitacova komunikacia. Zbernica ako komunikaénd cesta. Spdsoby riadenia periférii.
Priame riadenie periférie procesorom. Priamy pristup do pamate (DMA). Pamitovy
podsystém pocitaca.

Vlastnosti pocitacového systému.

Vstavané systémy. Zakladné &asti &islicovych riadiacich a informaénych systémov (CRIS).

Vizba CRIS s okolim. Zdroje $umu a jeho frekvenéné vlastnosti. Anti-aliasig filtre a ich navrh.
Zakladné principy cislicovo-analégového a analégovo-Cislicového prevodu. Kvantovaci Sum a
moznosti jeho redukcie. Cislicovo-analégovy prevodnik. Analégovo-&islicovy prevodnik.
Priemyselné komunikacné rozhrania.

3. Komunikacné technoldgie a prenos dat

Pevné a bezdrotové LAN siete. Topoldgie sieti. Riadenie pristupu k médiu, technoldgia
Ethernet a suvisiace adresovanie. Technoldgia WiFi. Zabezpecenie. Zaklady IP sieti. Principy
komunikacie v IP sietach. Smerovanie. Transportna vrstva. Aplika¢na vrstva a jej komunikaéné
modely Klient/Server a P2P. Uloha a funkcie bezpecnosti. Identifikdcia bezpeénostnych
hrozieb a vSeobecnych technik pre minimalizovanie hrozieb.

Prenosové média a prostriedky - charakteristiky, klasifikacia, hodnotenie. Sériovy prenos dat
— rozdelenie, rozhrania, aplikacie. Bezdrotové komunikacné systémy.



OKRUH: POCITACOVE INZINIERSTVO

1. Diskrétne systémy, Cislicové spracovanie signalov a tedria riadenia

VSeobecny popis diskrétnych systémov a signalov. Vzajomny vztah medzi popisom diskrétnych
systémov v Casovej a obrazove] oblasti. Diskrétne transformdcie a ich vlastnosti. Stabilita
diskrétnych systémov. Algebraické metddy vySetrovania stability.

Klasifikacia signalov. Diskretizacia signalov (vzorkovanie, kvantovanie, kddovanie). Frekvencna
analyza signalov. Vzorkovanie signalov v Casovej a frekvenénej oblasti. Filtracia, ndvrh
linearnych Cislicovych filtrov. Technické prostriedky Cislicového spracovania signalov.

Zakladné pojmy z tedrie dynamickych systémov. Vonkajsi popis spojitych linearnych systémov
(SLS) v ¢asovej a frekvencnej oblasti. Regulatory a analyza regulac¢nych obvodov.
Klasifikacia regulatorov, presnost regulacie. Stabilita SLS, kritéria stability. Stabilita

regulacnych obvodov, ukazovatele kvality a presnosti regulacie. Metddy syntézy regulacnych
obvodov.

Struktury &islicovych obvodov automatického riadenia. Diskrétne a stupriové funkcie. Stabilita
linedrnych cislicovych obvodov. Rozdelenie a vlastnosti Cislicovych riadiacich algoritmov.
Diskrétny PID algoritmus.

2. Programovacie techniky

Principy a zadkladné pojmy objektového programovania (objekt, trieda, sprava, zapuzdrenie,
dedi¢nost, polymorfizmus).

Sprava procesov (proces, stavy procesu, planovanie procesov, medziprocesna komunikacia).
Vldkna (vlakno, stavy vlakna, planovanie vldkien, komunikacia medzi viaknami). Paralelizacia
vypoctu. Synchronizacia procesov. Uviaznutie procesov. Sprava pamate. Sprava suborového
systému. Sprava periférnych zariadeni.

3. Mikroprocesory a mikropocitace a zakaznicke integrované obvody

Mikroprocesory. Mikrokontroléry (MCU) a oblasti ich pouZitia. Princip ¢innosti a spolupraca
jednotlivych podsystémov MCU.

Architektura integrovanych obvodov typu CPLD, FPGA. Prehlad obvodov CPLD, FPGA firmy
Xilinx.

Efektivne vyuzitie architektonickych prvkov FPGA obvodov pri ndvrhu Cislicovych systémov.
MozZnosti efektivnej implementdcie Cislicovych systémov s vysokym stupfiom paralelizmu.
Architektonickd podpora FPGA obvodov firmy Xilinx pre implementaciu velmi rychlych
systémov Cislicového spracovania signalov. Embeded soft-core mikroprocesory, aplikacie ZIO.



