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pri nedostatku vodicov

- spisanie ¢lanku na riesenie problematiky tvorby
turnusov pri nedostatku vodicov
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- analyza dostupnosti verejnej dopravy pre rozne obce

samospravneho kraja pri zavadzani integrovaného
dopravného systéemu

- optimalizacia turnusov v regionadlnej autobusovej
doprave pri nedostatku vodicov

- analyza obsadenosti spojov po zmene cestovného
poriadku v regionalnej autobusovej doprave
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Vysledky:

|| Aplikécia

Menu

Vypocitat' model

Spoje turnusov

(" Informacie o modeli | Turnusy

Turnus: 1, trvanie turnusu: 19:03

ID linky | ID spoja| Miesto odcho... Cas odchodu| Miesto pricho... Cas prichodu| Prejazd pred| Prejazd po
1 59 89 0 1 4
| 2 | 8 | 0453 | 59 | o015 [ 1 | 0o | 14 |
7 | 59 | o529 | 3 | o856 [ o | 14 | 6 |
10 | 70 | oe1s | 59 | oes2 | 14 | 13 | 8 |
24 | o1 | o7rs0 | 31 | ost0 [ 15 | 13 | 8 |
178
21 | 59 | 1147 | 70 [ 1220 [ 2 | 11 | 4 |
| 62 | o1 | 123 | 31 | 1286 | 11 | o | 4 |
3 | 3 | 1250 | 64 [ 1319 [ o | 13 | 3 |
6 | 29 | 133 | 69 | 13851 [ 13 | o | 24 |
21 | 69 | 1415 | 20 [ 1430 [ o | 7 | 1 |
| 24 | 29 | 13 | 69 | 1881 | 7 | o0 | 24 |
20 | 69 | 1e15 | 29 [ 1630 [ o | o | 5 |

10
| 9 [ 102 [ 2210 | 8 [ 2235 [ 7 | 5 | 25 |
[ 146 [ 91 [ 2305 [ 31 [ 2325 [ 5 | 3 | 0 |

Turnus: 2, trvanie turnusu: 18:34

ID linky | ID spoja| Miesto odcho...|Cas odchodu| Miesto pricho...|Cas prichodu| Prejazd pred| Prejazd po
3 59 04:50 39 05:16 0 0 4

| 4 [ 3 [ os20 | so | o548 [ 0o [ 3 [ 1 |

| 7 | 18 [ os52 | o1 | oeo7 [ 3 | 8 [ 20 |

| 6 [ 20 [ oe35 | 69 | o651 [ 8 [ 16 [ 4 |

20 [ 10 [ or11 | se | o732 [ 16 [ o [ 0 |

| 29 [ s | o732 | 91 | qg7zs2 | o [ o [ 5§ |
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NAVRH ALGORITMU NA TVORBU TURNUSOV V
REGIONALNEJ AUTOBUSOVEJ DOPRAVE PRI
NEDOSTATKU VODICOV

~
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RUSINAK, Richard TOMAS, David UHLAR, Mati$ UHLAR, Diana ZIAKOVA

University of Zilina, Faculty of Management Science and Informatics,
Slovak Republic

Abstract

The paper presents the design of @ mathematical model to solve the problem of
crew schediding in regional bus transport whenthere is a shortage of drivers. We
began by explaining basic terminology essential for defining the problem.
Additionally, we focused on analyzing the problem and on one of the available
solutions. Considering the inability to serve all the trips due to a shortage of
drivers, we designed several models to address the challenge of selecting which
tips to serve. Moreover, we focused on the filfilment of legal requirements
regarding sqfety breaks and breafks for rest andmeal while finding crew schedules.
To solve these models, we used the Gurobi Optimizer. Finally, we experimentally
validated the designed models using real data from regional bus transportation
through a custom-built application.

Keywords: optimization, vehicle scheduling, driver shifis, Gurobi

1 Uvop

Tvorba turnusov v regiondlnej autobusovej doprave pri nedostatku vodicov je aktudny
problém pretoZe autobusové spoloénosti pocituji nedostatok vodicov a potrebuju tito
situdciu riesit. Celia teda rozhodnutiu, ktoré spoje nebudi realizovat tak, aby sa
minimalizoval dopad na cestujicu verejnost.

V tejto praci sa zameriavame na navrh softvérového nastroja. ktory poméze
autobusovym spolocnostiam efektivne planovat turnusy vodicov aj pri obmedzenom
poéte dostupnych vodicov. Tento nastroj bude zaloZeny na matematickych modeloch,
ktoré zohladiiuju zakonné podmienky pracovného ¢asu vodicov, ako aj potrebu
minimalizovat negativny dopad na cestujucich.

V prvej &asti Elanku sa venujeme vysvetleniu zdkladnej terminolégie a zakonnych
podmienok. ktoré su klucové pre tvorbu turnusov. Nasledne analyzujeme rézne
pristupy k tvorbe turnusov a predstavujeme jedno z dostupnych rieSeni. V d'al3ej Casti
popisujeme matematické modely, ktoré sme navrhli na podporu rozhodovania o
realizacii spojov pri nedostatku vodiov. Nakoniec predstavujeme softvérovy nastroj
Gurobi, ktory smepouZili na implementaciu tychto modelov, a diskutujeme vysledky




