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Ciel projektu Workflow aplikacie DDD

Decision Diagram Distributor

Vytvorenie softvérového ndastroja na analyzu spolahlivosti

zlozitych systémov pomocou distribuovanych vypoctov. v . . v . i . o . o . .
1. Nacitanie konfiguraéného suboru 2. Distribucia modulov medzi uzlami

Vyuzitie modularnej dekompozicie na rozklad komplexnych
systémov na mensie Ccasti s cielom efektivhejsieho Na zaciatku je potrebné definovat zlozity systém, ktorého Moduly su distribuované medzi vypoctové uzly pomocou
spracovania. spolahlivost chceme skimat. Systém je definovany ako Message Passing Interface, Standardu pre komunikaciu medzi
struktdrna funkcia, ktord bola rozlozend na mensie nezavislé paralelnymi procesmi. MPl umoznuje procesom na réznych

Paralelizacia vypocCtov pomocou sStandardu MPI medzi
vypoctovymi uzlami v pocitacCove;j sieti.

podfunkcie (moduly) pomocou modularnej dekompozicie. uzloch vymienat si spravy a koordinovat vypocty v
distribuovanom systéme.

V ramci workflow aplikacie sluzi konfiguracny subor ako
zakladny prvok pre definovanie vztahov medzi modulmi. Tento
subor obsahuje informacie o Struktire systému, nazvoch
modulov, ich umiestneni v siborovom systéme a prepojeniach

medzi jednotlivymi ¢astami.

Pouzitie kniznice TeDDy na pracu s rozhodovacimi
diagramami.

MPI je rozhranie, ktoré umoznuje paralelnym procesom
beziacim na réznych uzloch vymienat si spravy. Pod uzlom sa
mozu rozumiet jadrd procesora na jednom zariadeni alebo aj
Optimalizacia vypocCtov a spracovania dat pre velké samostatné zriadenia v sieti.
mnozstvo premennych s cieflom zrychlenia analyzy

spolahlivosti.

Modularna dekompozicia Paralelizacia pomocou:
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Vytvorenie MPI klastra medzi servermi. Prepojenie viacerych
vypocCtovych wuzlov pomocou Open MPI, konfiguracia
komunikacie cez SSH a zdielaného Uloziska pomocou NFS.

Implementacia zdakladnej verzie nastroja na vypocet
spolahlivosti systémov. Vyvoj aplikacie Decision Diagram
Distributor (DDD) v C++20.

Kazdy uzol spracovava pridelené moduly vo forme
rozhodovacich diagramov, ktoré reprezentuju funkcie v
hierarchickej strukture, kde premenné tvoria vrcholy.
Hierarchicky tvar tvori tieto diagramy pamatovo a
casovo efektivnymi na spracovanie.

Po dokonceni vypoctov jednotlivymi uzlami su
vysledky agregované na hlavnom uzle, kde sa
vykona findlne vyhodnotenie systému. Pouzivatel je
informovany o vyslednej hodnote distribuovaného
vypocCtu. V aktudlnom stave aplikacia DDD dokaze
vypocitat true density - percentualny podiel situacii,
v ktorych systém nadobudne Specifikovany stav.

Napisanie odborného ¢lanku pre CERES Journal. Clanok
obsahuje vysledky experimentov, konanych na benchmarku

LGSynth'91. Efektivne spracovanie tychto diagramov zabezpecuje

kniznica TeDDy, vyvijana Ing. Michalom Mrenom, PhD.
na Fakulte riadenia a informatiky. TeDDy zabezpecuje
efektivnejSie spracovanie diagramov a znizuje naroky
na vypoctovy vykon. Uzly pracuji sucasne a
medzivysledky si vymienaju skrz MPI, ¢im sa vykonava
plynuly distribuovany vypocet.

Priebezny vyvoj aplikacie DDD mozete sledovat na: Momentdlne prebieha rozsirenie funkcionalit, aby
systém dokazal vyhodnocovat aj dalsie metriky, ¢im
sa zvysi flexibilita analyzy spolahlivosti a umozni

detailnejSie modelovanie komplexnych scenarov.
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3. Distribuovany vypoéet <+ Rozhodovaci diagram k. Vyhodnotenie systému




