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Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Interaktivne laboratérne tlohy pre $tudentov strednych a vysokych §kol

Pocet Studentov v projekte: 3

Ucditelia: Peter Gubi$

Popis projektu:
V ramci projektu sa Studenti budu zaoberat’ vyberom tém interaktivnych laboratornych cviceni z roznych
vedecko-technickych oblasti, definiciou potrebného technického a programového vybavenia a vhodnou
formou ich dokumentacie. Budu tiez vytvarat’ vzorové cvicenia pre jednotlivé zvolené tematické okruhy
a ich vzorovu pracovnu dokumentaciu.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaji z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):
1. Stbor laboratérnych cviceni s tematikou: ,,Prechodové javy, impulzna technika®.

2. Subor laboratérnych cviceni s tematikou: ,,Operaéné zosilnovace®.

3. Stibor laboratérnych cvi¢eni s tematikou: ,,Sirenie zvuku a akustické systémy*

Potrebné povinne volitel’'né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Systémy pre zber a analyzu adajov

Pocet Studentov v projekte: 1

Ucditelia: Peter Gubi$

Popis projektu:
V ramci projektu sa Student bude zaoberat’ architektiirou programového vybavenia na zber a analyzu

tidajov z technologického procesu, alebo experimentu. TaZisko projektu je $tidium a vytvaranie systémov
na automatizovanu analyzu nazbieranych udajov.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):
Programové vybavenie systému na zber udajov

Potrebné povinne volite’'né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Modelovanie, optimalizécia a predikcia vykonnosti pocitacov

Pocet Studentov v projekte: 5

Uc¢itel’: Prof. Ing. Ivan Hanuliak, CSc.

Popis projektu:

Témy projektov predpokladaju  modelovanie, optimalizaciu a predikciu vykonnosti celého spektra
prostriedkov vypoctovej techniky. Konkrétna téma vychddza z analyzy konkrétneho poéitaca (procesor,
pocita¢, paralelny poéitaé — SMP, NOW, Grid), vyberu vhodného kritéria vykonnosti a metodiky
modelovania vykonnosti. V ramci projektu navrhni model a aplikujii vybrani metodiku modelovania
(analyticky, simula¢ne, experimentalne), moznosti optimalizacie a predikcie vykonnosti a budu sa v ramci
projektu podiel'at’ na ich d’alSom rozsirovani a vylepSovani. V tomto zmysle otvoreny priestor Ucastnikov
projektu je predovsetkym vo vyvoji jednotlivych modelov, ich naslednej optimalizacii a vich overeni
S dostato¢nou presnostou (vysledny aplikaény model). Projekty predpokladaji vyvoj alternativnych
modelov pre porovnanie vykonnosti modelovaného typu pocitaca. Témy projektov umoznuju ich d’alsie
rozpracovanie na 2. stupni (Inzinierske $tadium), diplomové prace a v pripade zaujmu i ich pokracovanie na
vyberovom 3. stupni (PhD.)

V ramci projektu sa Studenti zoznamia s pouzivanymi kritériami hodnotenia vykonnosti jednotlivych
typov pocitacov, dostupnymi modelmi a metédami modelovania a predikcie vykonnosti. Pre tieto ucely sa
podrobnejSie zoznamia s architektirami jednotlivych typov pocitacov, ich modulmi a komunika¢nymi
vazbovymi prvkami danej architektiry. Naucia sa aplikacne vyberat’, hodnotit’ a aplikovat’ rézne pouzivané
kritéria vykonnosti. Rovnako sa nau¢ia merat’ a aplikaéne hodnotit’ jednotlivé parametre kritérii vykonnosti
pocitatov. Naucia sa metodiky a postupy, ktoré sa v si¢asnosti pouzivaji na hodnotenie vykonnosti,
modelovanie a predikciu vykonnosti aktualneho spektra pocitacov (sekvencné, paralelné).

Predpokladané diplomové a dizertaéné prace vychadzaju z predkladaného projektu a budi zamerané na
analytické, simula¢né a experimentalne modely pre dosiahnutie rozsirujucich vysledkov a ich nasledného
overenia.

Témy projektov a navrhované témy diplomovych prac stvisia s prijatymi a pripravovanymi vyskumnymi
tilohami VEGA, MS SR, APVV a EU.

Navrhované témy projektov
Téma 1: Modelovanie, optimalizacia a predikcia vykonnosti sekvenénych pocitacov
Modelovanie vykonnosti paralelnych po¢itacov
Téma 2: Modelovanie, optimalizacia a predikcia vykonnosti viacjadrového pocitaca (multicore)
Téma 3:Modelovanie, optimalizacia a predikcia vykonnosti viacprocesorového pocitaca
(multiprocessor)
Téma 4: Modelovanie, optimalizacia a predikcia vykonnosti siete pracovnych stanic (NOW)
Téma 5: Modelovanie, optimalizacia a predikcia vykonnosti sieti pracovnych stanic (Grid)
Téma 6: Modelovanie, optimalizacia a predikcia vykonnosti rozsiahlej siete pracovnych stanic (NOW,
Grid).
my diplomovych a dizertaény prac, ktoré sivisia s projektom
Analyticky model sekvencného pocitaca
Analyticky model SMP (multicore, multiprocesor)
Analyticky model NOW
Analyticky model Grid
Simula¢ny model sekvenéného poditaca
Simulaény model paralelného pocitaca
Modelovanie, optimalizécia a predikcia vykonnosti paralelného pocitaca so spolo¢nou pamétou
Modelovanie, optimalizacia a predikcia vykonnosti paralelného pocitaca s distribuovanou paméitou.
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Potrebné povinne volite'né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Navrh a implementacia testera sekvenénych systémov.

Pocet Studentov v projekte: 2

Ucitelia: Ing. A. Jaro§, PhD.

Popis projektu:

Projekt sa zaobera navrhom tried uloh, ktoré sa daju implementovat’ ako sekvencny systém — automat.
Ciel'om je vytvorenie — implementacia programovych nastrojov (on-line, off-line), ktoré by umoziovali
Studentom lepSie porozumiet’ problematike navrhu jednoduchsich sekvenénych systémov — automatov.

Kazdy student v projekte sa Specializuje na navrh a implementaciu testera sekvencnych systémov pre
vybrant triedu tloh. Tester pozostava z programovej Casti — vizualizacia automatu, vratanie vyhodnotenia
spravnosti chodu automatu a hardwarovej Casti — prepojenie so stavebnicou Logickych systémov. RieSenie
musi podporovat’ pouZitie viacerych pracovnych skupin (Studentov) stcasne.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaji z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

Prostriedky pre navrh a overovanie funk¢nosti automatov.

Potrebné povinne volite’'né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Paralelny algoritmus h’adania optimalnych konfiguracii v Karnaughovej mape
s vyuzitim grafickej karty.

Pocet Studentov v projekte: 1

Ucitelia: Ing. A. Jaro§, PhD.

Popis projektu:

Zoznamenie sa s moznostami vyuzivania vykonu modernych grafickych procesorov pre urychlenie
vypoctov pocitaca. Uvod do tedrie mnozin. Praktické odskusanie zédkladnych algoritmov pre pracu
S mnozinami. Paralelna implementéacia vybranych algoritmov a vyhodnotenie efektivnosti a prinosu.

Navrh a implementacia exaktného algoritmu hl'adania vsetkych optimalnych konfiguracii
v Karnaughovej Mape s vyuzitim paralelnej architektiry grafickej karty.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaja z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

Exaktny algoritmus hl'adania optimalnych konfiguracii v Karnaughovej Mape s vyuzitim paralelnej
architektiry grafickej karty.

Potrebné povinne voliteI’né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Rozpoznavanie reci s vyuzitim MCU

Pocet Studentov v projekte: 1

Ucitelia: Ing. Mati§ Jurecka, PhD.

Popis projektu:
Ciel’om prace je navrh systému rozpoznavania recovych signalov s vyuZitim vyvojovej dosky STM.
Algoritmus rozpoznavania reci bude zaloZeny na vyuZiti skrytych Markovovych modelov z balika
HTK (Hidden Markov Model Toolkit)

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):
Vyplynt z aktudlneho stavu rieSenia projektu a stupna kreativity Studentov.

Potrebné povinne volite’'né predmety

Cislicové spracovanie signalov 1

Cislicové spracovanie signalov 2




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Syntéza re€is vyuzitim MCU

Pocet Studentov v projekte: 1

Ucitelia: Ing. Mati§ Jurecka, PhD.

Popis projektu:
Ciel’om prace je navrh systému syntézy recovych signalov s vyuZitim vyvojovej dosky STM.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):
Vyplynt z aktualneho stavu rieSenia projektu a stupna kreativity Studenta.

Potrebné povinne volite’'né predmety

Cislicové spracovanie signalov 1

Cislicové spracovanie signalov 2




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Subor snimacich zariadeni pre riadenie pristupu oséb v objekte a sledovanie
pohybu v otvorenom priestore

Pocet Studentov v projekte: 4

Ucitelia: Ing. Jozef Juricek, CSc.

Popis projektu:
— analyza a navrh technického rieSenia pre zabezpeCovanie pristupu 0sdb do jednotlivych zon v objekte
— identifikacia a lokalizacia osoby v pracovnom priestore
— V zbne vysokého napitia (VN) navrhniit’ monitorovacie zariadenie s néslednou signalizaciou
— analyzovat’ a navrhntit’ spdsob monitorovania pohybu 0sdb v otvorenom priestore prostrednictvom
GPS
— technicky navrh realizovat’ na baze 32bit mikropocitaca triedy STM..

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaja z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

Témy diplomovych prac budi konkretizované v priebehu rieSenia jednotlivych casti projektu.

Potrebné povinne voliteI’'né predmety: st ur¢ené Studijnym planom pre inziniersky Studijny program PI

Januar 2011, KTK FRI ZU




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Multiagentové systémy

Pocet Studentov v projekte: 1

Uditelia: Kapitulik Jan, konzultant: Puchyova Jana

Popis projektu:

Multiagentové systémy (MAS) su relativne novou oblast'ou skiimania. Mozno ich definovat’ ako systémy
zlozené z viacerych agentov, ktoré st schopné medzi sebou komunikovat’ a spolo¢ne plnit’ zadany ciel’.
Agenty su pritom samostatné jednotky s ur¢itou mierou inteligencie a 0 svojom konani sa rozhoduju po
ziskani informacii z prostredia alebo od ostatnych agentov systému.

MAS su pouzivané v oblasti robotiky, prieskumu terénu, skimani vesmiru, v skvalitneni dopravnej siete,
haseni poZiarov, v medicine a pod.

Ciel'om projektu je vytvorenie vlastného multiagentového systému s definovanym ciel'om.

Postupnost’ prac:

1. Analyza sticasného stavu v oblasti multiagentovych systémov tvorenych softvérovymi
agentmi.

2. Analyza existujucich programovych prostriedkov v predmetnej oblasti.

3. Navrh struktiry multiagentového systému pre splnenie definovaného ciela.

4. Implementacia a verifikacia systému.

Poznamka:
Aplikacna oblast’ bude definovana po diskusii so Studentom.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

Téma diplomovej prace bude definovana v priebehu rieSenia projektu (projekt ¢.2).

Potrebné povinne volite’'né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Operaény systém prvku bezdrotovej senzorickej siete (OS prvku WSN)

Pocet Studentov v projekte: 3

Ucitelia: Kapitulik Jan

Popis projektu:

Néavrh OS prvku WSN sa odlisuje od navrhu tradi¢nych OS v dosledku nutného zohl'adnenia obmedzeni
suvisiacich s vykonom mikroprocesora, vel'’kostou paméti, energetickou naro¢nost'ou technického
prostriedku a Sirkou prenosového kanala.

Zakladny prvok WSN pozostava zo snimacov, mikrokontroléra, pamdti, zdroja napajania a RF vysielaca
/prijimaca. Z funk¢éného hl'adiska zabezpecuje snimanie hodn6t veli¢in (A/D prevod), spracovanie idajov
(preformatovanie udajov, ¢islicové spracovanie signalov, ¢islicové riadenie), komunikaciu medzi
procesorom a internou (RAM, Flash), resp. externou pamétou, jeho nizku energetickl narocnost’
(prepinanie procesora do energeticky tispornych rezimov) a prenos udajov v sieti WSN na baze “multi-hop*
komunikacie.

WSN su vyuzivané v monitorovacich, sledovacich a riadiacich aplikéaciach.

Cielom projektu je navrh vlastného operaéného systému prvku WSN, resp. podsystému OS spifiajiiceho
definované poziadavky z hl'adiska:
- energetickej naro¢nosti prvku WSN,
- rozsirenia pamdt'ového priestoru pre ukladanie hodndt snimanych veli¢in (SD karta),
- kvality prenosu udajov vo WSN,
- roznych kategorii WSN aplikacii, atd’.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

Témy diplomovych prac buda definované v priebehu riesenia projektu (projekt ¢.2).

Potrebné povinne volite’'né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Systém zameriavania parabolickych antén

Pocet Studentov v projekte: 1

Uditelia: Ing. Ondrej Karpis, PhD.

Popis projektu:

Vytvorit’ pomocny systém na zameriavanie parabolickych antén na zéklade GPS suradnic a

elektronického kompasu.

GPS suradnice ciel’a sa zadavaji pomocou klavesnice. Aktudlne GPS stradnice su zobrazované na displeji.
Po pripevneni systému na parabolicku anténu sa zobrazuju na displeji informacie potrebné pre spravne
nasmerovanie antény v horizontalnej rovine ako aj pre nastavenie sklonu.

Smerovaci systém by mal byt’ pouzitel'ny pre zameriavanie WIFI spojeni typu bod-bod aj pre nastavovanie
parabolickych antén pre satelitni TV.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaji z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého studenta):

Potrebné povinne volite’'né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Dvojkolesovy dopravny prostriedok typu segway.

Pocet Studentov v projekte: 2

Uditelia: Ing. Ondrej Karpis, PhD.

Popis projektu:

Névrh a realizacia dvojkolesového podvozku bez oporného kolieska. Podvozok musi umoznit’
premiestiiovanie zavazia (v idedlnom pripade osoby) podl'a pokynov dialkového (pripadne ru¢ného)
ovladaca. Tazisko podvozku so zivazim je umiestnené nad osou kolies. Riadenie pohonu kolies sa
uskutoc¢nuje na zéklade snimania zrychlenia (akcelerometer) a uhlovej rychlosti (gyroskop).

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

Potrebné povinne volitel’'né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitaové inzinierstvo a
Informacné systémy, zameranie Aplikovana informatika

Nézov projektu: Riadenie modelu zeleznice

Pocet Studentov v projekte: 4 (2 PI, 2 IS-Al)

Utitel: Ing. Ondrej Karpig, PhD., Ing. Peter Mérton, PhD., Ing. Michal Zarnay, PhD.

Popis projektu:

Ciel'om je vytvorit’ riadiace obvody a naprogramovat’ 32-bitové mikrokontrolery firmy STMicroelectronics pre riadenie
navestidiel, vyhybiek a urovitovych priecesti na modelovej zeleznici.

Modelova zZeleznica vybavena vytvorenymi riadiacimi obvodmi sa ma pouzivat’ ako simulator jednak pri vyucbe
zameranej na riadenie a optimalizaciu zelezni¢nej prevadzky, ale tiez pri vyu€be problematiky programovania softvéru pre
zabezpecovaciu techniku pre zelezni¢nu dopravu.

Ocakava sa spolupraca studentov obidvoch odborov a konzultacie od odbornikov na riadenie zelezni¢nej dopravy.

Programovanie je orientované na tvorbu vstavané¢ho (embedded) softvéru pre dané obvody v prostredi jazyka C, prip.
assemblera.

Vitani su Studenti so zaujmom o danu problematiku. VSeobecné znalosti z oblasti zeleznic a problematiky riadenia
zelezni¢nej prevadzky nie st pre zaujemcu nutnym predpokladom. Vsetky potrebné informacie o Zelezni¢nej prevadzke
suvisiace s ciel'om projektu budu studentom poskytnuté v ramci projektu. Uskutoéni sa tiez niekol'’ko exkurzii na
zaujimavé miesta v slovenskej zelezni¢nej sieti (cestovné si hradia Studenti pravdepodobne z vlastnych zdrojov, sponzor
nie je isty). Poznatky a skusenosti ziskané v ramci projektu mézu byt’ dobrym predpokladom pre ziskanie zamestnania vo
firmach zameranych na produkciu zabezpe¢ovacej technicky pre Zelezni¢na dopravu (Siemens, AZD, Scheidt&Bachmann,
Prvni Signalni, ...)

Mozné témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

Potrebné povinne volitel'né predmety:




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Navrh a implementacia vstavanych systémov do FPGA obvodov.

Pocet Studentov v projekte: maximalne 4 Studenti

Uditelia: Ing. Oldfich Kovar, PhD.

Popis projektu:

Névrh a implementécia systémov Cislicového spracovania signalov a transformacii obrazu.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

Potrebné povinne volite’'né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: WSN - siet’ senzorov s bezdrotovou komunikaciou.

Pocet Studentov v projekte: 4 posluchaci PI

Uditelia: doc. Ing. Juraj Micek, PhD.

Popis projektu:

Jadro senzora je tvoren¢ MCU STM32F 100, je potrebné na jeho rozsirenie vyvinut’ d’alSie
Komponenty.

1.

2.
3.
4

Navrh a realizacia senzorickej Casti senzora a tvorba obsluzného programového vybavenia.
Navrh komunikacnej brany WSN-ETHERNET

Navrh nového RF komunika¢ného podsystému v pasme ISM

Riesenie problému lokalizacie a synchronizacie senzorickych prvkov pracujucich v sieti

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

v

Potrebné povinne volite’'né predmety




Navrh projektu denného inZinierskeho Studia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Vyvoj vstavanych systémov.

Pocet Studentov v projekte:  max. 3 posluchadi

Uditelia: doc. Ing. Juraj Micek, PhD.

Popis projektu:

Vyvoj vybranych aplikécii vstavanych systémov na baze 32-bit MCU STM alebo Freescale,
1. Ulohy s konektivitou ETHERNET
2. Mobilna robotika

3. Priemyselné aplikacie vstavanych systémov

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

v

Potrebné povinne volite’'né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Niazov projektu: Integrace YAFFS souborového systému do Freescale MQX RTOS

Pocdet Studentov v projekte: 1

Uditelia: Doc.Ing Juraj Micek, PhD., Ing. Oldfich Kova¥, PhD., Ing. Jozef Juri¢ek, PhD.,
Ing. Jan Kapitulik, PhD.

Popis projektu:
Operaéni systém Freescale MQX poskytuje prostiednictvim knihovny MFS sluzby souborového systému
kompatibilniho s Microsoft FAT12, FAT16 a FAT32. Tento souborovy systém neni vhodny pro llozist¢ zalozené na
NAND Flash technologii. YAFFS je open source projekt, ktery poskytuje vlastni kompletni feSeni souborového systému
nad NAND Flash. MQX v soucasné verzi poskytuje abstrakci pouze pro low-level ptistup k paméti NAND Flash. Cilem
prace je vyhodnotit moznosti integrace systému YAFFS v prostfedi MQX at’ uz s vyuzitim low-level ovladace nebo bez
néj. Prace bude splnéna pokud bude demonstrovan ptistup k souboriim a adresaiim souborového systému YAFFS nad

NAND Flash paméti v ramci aplikace bézici pod Freescale MQX RTOS na platformé ColdFire MCF4418.
Postup pro vypracovani, dil¢i ikoly

1. Studium NAND Flash technologie a rozhrani low-level ovladace ktery je pro NAND Flash k dispozici v
systému MQX. Studium systému YAFFS v prostedi Linux nebo uClinux. Studium a zvazeni specifickych
pozadavki na sestaveni C kddu YAFFS pro mikrokontroléry Freescale (pozadavky na RAM a velikost kodu,
zavislost na GCC kompilatorech apod.). Navrh moznych zptisobi provazani YAFFS s MQX

2. Implementace YAFFS v MQX se stejnym rozhranim jako souborovy systém MFS. Demonstrace pouziti
souborového systému v aplikaci.

3. Tvorba kompletni testovaci aplikace, ktera ovéfi funkénost vsech soucasti souborového systému Y AFFS
(Cteni/zapis soboru, prochazeni adresait, formatovani, apod.)

Doporucdena literatura

Webové stranky www.yaffs.net

Produktové webové stranky opera¢niho systému Freescale MQX: www.freescale.com/mgx

Produktové webové stranky Freescale Tower konceptu: www.freescale.com/tower

Freescale MQX™ Real-Time Operating System User’s Guide a MES™ User’s Guide, v ramci instalace
MQX:

http://www.freescale.com/webapp/sps/site/overview.jsp?code=MQXSWDW&tid=m32MQX

5. Produktové webové stranky procesoru MCF54418 a piislusna dokumentace:
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MCF5441X

Eal N

Vedouci: Ing. Michal Princ Ph.D., Freescale Polovodice s.r.o.
v Roznové pod Radhostém

Téma diplomovych prace bude Specifikovana v neskorSom stadiu rieSenia projektu.

Potrebné povinne volite’né predmety



http://www.yaffs.net/
http://www.freescale.com/mqx
http://www.freescale.com/tower
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/overview.jsp?code=MQXSWDW&tid=m32MQX
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MCF5441X

Navrh projektu denného inZinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Programovatelné propojovani a prizptisobovani signala.

Pocet Studentov v projekte: 1

Ucitelia: Doc.Ing. Juraj Micek, PhD., Ing. Oldfich Kova#, PhD., Ing. Jozef Juri¢ek, PhD.,
Ing. Jan Kapitulik, PhD.

Popis projektu:

Cilem je nahradit routovaci matici na propojovaci desce programovatelnym routovanim signalti. Na jedné
strang jsou pfivedeny signaly piimo z n&jakého procesoru. Vétsinou se jedna o signaly digitalni véetné
komunika¢nich signald, ale n€které signaly budou analogové - piedevs§im ty vedouci k ADC periferii
procesoru. Tyto signaly jsou pak routovany na DIN konektory s vysokou hustotou pinu. DIN konektory maji
definovany vyznam pinu, zatimco signaly z procesoru jsou pfivedeny na propojovaci desku viceméné "jak
to vyjde". Routovaci matice zajist'uje pfivedeni signalu na spravny pin DIN konekoru (co je spravny pin je
nyni dané, ale pokud by bylo routovani programovatelné, tak toto by se mohlo pro riizné aplikace ménit). Na
uvod prace by se vypracovala reSerSe moznosti pro programovatelné routovani a jejich vyhodnoceni. Pro
praktickou realizaci se pfedpoklada vyuziti technologic FPGA.
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Vedouci: Ing. Martin Kaspar, Freescale Polovodice s.r.0.
v Roznové pod Radhostém

Téma diplomovej prace bude Specifikovana v neskorsom stadiu rieSenia projektu

Potrebné povinne volite'né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Rozsifeni existujiciho bootloader feSeni v prostiedi Freescale MQX o podporu
protokolu HTTP.

Pocet Studentov v projekte: 1

Ucitelia: Doc.Ing. Juraj Micek, PhD., Ing. Oldfich Kova#, PhD., Ing. Jozef Juri¢ek, PhD.,
Ing. Jan Kapitulik, PhD.

Popis projektu:
Bootloader je existujici aplikace vytvotena v prostiedi Freescale MQX na platformé PowerPC MPC5125.
Tato aplikace umoznuje vyuzit sitovou sluzbu TFTP, nahrat spustitelnou aplikaci do paméti procesoru a
spustit ji. Cilem prace je rozsifit moznosti existujiciho bootloaderu o sluzbu HTTP server. Tato sluzba by
umoznila nahravat spustitelny soubor do paméti procesoru pomoci HTTP PUT pienosu a ovladat nastaveni
pomoci webového grafického rozhrani. K dispozici je zakladni verze HTTP serverové €asti, ktera je soucasti
Freescale MQX feSeni, oviem bez podpory protokolu PUT.

Postup pro vypracovani, dil¢i ikoly

1. Studium existujiciho bootloader feseni pro platformu MPC5125, ktera je vytvotfena s vyuzitim
operaéniho systému MQX. Navrh webového interface vhodného pro “upload” spustitelné aplikace.

2. Implementace rozsifeni bootloaderu o podporu protokolu HTTP. Vyuziti HTTP sluzby GET pro
“download” a zalohovani existujiciho firmware a sluzby PUT pro “upload” a aktualizace firmware
v paméti RAM.

3. Demonstrace plné HTTP podpory véetn¢ webového rozhrani pro konfiguraci bootloaderu, ulozeni
aktualizovaného firmware v paméti Flash a automatizaci jeho spusténi po systémovém restartu.

Doporucena literatura

=

Produktové webové stranky operaéniho systému Freescale MQX: www.freescale.com/mgx

2. Freescale MQX™ Real-Time Operating System User’s Guide a MQX™ RTCS User’s Guide, v
ramci instalace MQX:
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/overview.jsp?code=MQXSWDW&tid=m32MQX

3. Produktové webové stranky procesoru MPC5125 a piislusna dokumentace:

http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MPC5125

Vedouci: Ing. Petr Lukas, Freescale Polovodice s.r.o.
v Roznové pod Radhostém

Téma diplomovej prace bude Specifikovana v neskorSom §tadiu rieSenia projektu

Potrebné povinne volite’né predmety



http://www.freescale.com/mqx
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/overview.jsp?code=MQXSWDW&tid=m32MQX
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MPC5125

Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Niazov projektu: Implementace HTTP klienta v prostfedi Freescale MQX.

Pocdet Studentov v projekte: 1

Uditelia: Doc.Ing. Juraj Micek, PhD., Ing. Old¥ich Kova¥, PhD., Ing. Jozef Juri¢ek, PhD.,
Ing. Jan Kapitulik, PhD.

Popis projektu:
Freescale MQX poskytuje kompletni podporu sitovych sluzeb TCP/IP. Cilem prace je implementovat klientskou ¢ast
software pro pfipojeni k webovému serveru protokolem HTTP a demonstrovat vyuziti sluzeb HTTP PUT a HTTP GET
v ramci aplikace béZici pod Freescale MQX RTOS. Ovéfeni funkénosti na trovni aplikaci ptikazové fadky v rozsahu
srovnatelném s nastroji "wget" a "wput" znamych v prostfedi Linux. Finalni aplikace by méla poskytovat interface k
obéma sluzbam navic také prostiednictvim vzdaleného piistupu pies protokol Telnet a také prostiednictvim webového
serveru. Platforma dle vybéru studenta: ColdFire MCF52259 nebo Kinetis K60 s jadrem ARM/CortexM4.

Postup pro vypracovani, dil¢i ukoly
1. Studium moznosti knihovny RTCS které v prosttedi operaéniho systému MQX implementuje sitové sluzby
rodiny protokoltt TCP/IP. Studium a implementace nastroji wget a wput v prostiedi konzolové piikazové
fadky s vyuzitim MQX knihovny Shell.

2. Umoznéni vzdaleného piistupu k ptikazové fadce pomoci sluzby Telnet.

3. Integrace aplikace s webovou serverovou sluzbou, jejiz prostiednictvim se mohou zadavat planovat a spoustét
ulohy wget a wput s riznymi parametry.

4. Demonstrace finalni aplikace, ktera umoziuje kompletni vzdalenou spravu klientskych tloh. Jinymi slovy:
finalni aplikace bude hrat roli “download” nebo “upload” agenta, ktery bude dalkové fizen vlastnim webovym

rozhranim.

Doporucena literatura

Lo

Produktové webové stranky operac¢niho systému Freescale MQX: www.freescale.com/mgx

2. Freescale MQX™ Real-Time Operating System User’s Guide a MQX™ RTCS User’s Guide, v ramci
instalace MQX:
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/overview.jsp?code=MQXSWDW&tid=m32MQX

3. Produktové webové stranky procesoru MCF52259 a piislusna dokumentace:
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MCF52259

4. Produktové webové stranky procesoru K60 a piislusna dokumentace:

http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=K60

Vedouci: Ing. Petr Lukas, Freescale Polovodice s.r.o.
v Roznoveé pod Radhos§tém

Téma diplomovej prace bude Specifikovana v neskorSom Stadiu riesSenia projektu

Potrebné povinne volite’né predmety



http://www.freescale.com/mqx
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/overview.jsp?code=MQXSWDW&tid=m32MQX
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MCF52259
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=K60

Navrh projektu denného inZinierskeho stidia
PocitaCove inZinierstvo

Niazov projektu Implementace WebServices a SOAP RPC v prostiedi Freescale MQX.

Pocdet Studentov v projekte: 1

Uditelia: Doc.Ing. Juraj Micek, PhD., Ing. Old¥ich Kovar, PhD., Ing. Jozef Juri¢ek, PhD.,

Ing. Jan Kapitulik, PhD.

Popis projektu:

Freescale MQX poskytuje kompletni podporu sitovych sluzeb TCP/IP. Cilem prace je v ramci aplikace MQX
implementovat softwarovou sluzbu umoziiujici vzdalenému klientovi volat lokalni procedury a pifedavat jim parametry
pomoci protokolu XML-SOAP. Soucasti prace je reSerSe a volba vhodného dekodéru/enkodéru protokolu XML,
respektive navrh a implementace vlastniho feSeni, které bude dostate¢né pro pienosy SOAP. Demonstrace feSeni bude
provedena klientskou aplikaci vygenerovanou v jazyce C# v prostiedi Microsoft Visual Studio za pouziti souboru
WSDL. Platforma dle vybéru studenta: ColdFire MCF54418 nebo Kinetis K60 s jadrem ARM/CortexM4.

Postup pro vypracovani, dil¢i ukoly

1.

Studium moznosti knihovny RTCS které v prostiedi opera¢niho systému MQX implementuje sitové sluzby
rodiny protokoltit TCP/IP. Studium protokolu SOAP, standardu WSDL a vybér dekodéru a enkodéru formatu
XML vhodného pro embedded systémy s omezenou paméti RAM.

Implementace kodeku formatu XML a SOAP v prostredi operacniho systému Freescale MQX.

Definice prototypu procedury vhodné pro vzdalené volani (napf. jednoduché tizeni LED) a jeji popis ve
formatu WSDL.

Uziti WSDL popisu procedury v prostfedi Microsoft Visual Studio pro vygenerovani proxy tiidy v jazyce C#.
Demonstrace vzdaleného volani procedury pro fizeni LED v aplikaci v prostiedi Microsoft Windows.

Doporucena literatura

Lo

Produktové webové stranky operac¢niho systému Freescale MQX: www.freescale.com/mgx

Freescale MQX™ Real-Time Operating System User’s Guide a MQX™ RTCS User’s Guide, v rémei
instalace MQX:
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/overview.jsp?code=MQXSWDW&tid=m32MQX
Produktové webové stranky procesoru MCF52259 a pfislusna dokumentace:
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MCF52259

Produktové webové stranky procesoru K60 a ptislusna dokumentace:
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod _summary.jsp?code=K60

Vedouci: Ing. Michal Hanak, Freescale Polovodice s.r.0.

v Roznové pod Radhos§tém

Téma diplomovej prace bude Specifikovana v neskorsom $tadiu rieSenia projektu

Potrebné povinne volite'né predmety



http://www.freescale.com/mqx
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/overview.jsp?code=MQXSWDW&tid=m32MQX
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MCF52259
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=K60

Navrh projektu denného inZinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Aplikacie mikroprocesorov implementovanych do FPGA obvodov.

Pocet Studentov v projekte: 4

Utitelia: Ing. Peter Sev¢ik, PhD.

Popis projektu:

Implementacia soft mikroprocesorov PicoBlaze a MicroBlaze do FPGA obvodov rodiny
SPARTAN 3. RieSenie uloh s dorazom na maximalne efektivne vyuZitie prostriedkov dostupnych
v FPGA obvodoch.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kaZzdého Studenta):

Téma diplomovej prace bude vyplyvat’ z aktualnej problematiky, ktort bude Student riesit’ na projekte.
Téma diplomovej prace bude vyplyvat’ z aktualnej problematiky, ktort bude Student riesit’ na projekte.
Téma diplomovej prace bude vyplyvat’ z aktualnej problematiky, ktort bude Student riesit’ na projekte.
Téma diplomovej prace bude vyplyvat’ z aktualnej problematiky, ktort bude Student riesit’ na projekte.

Potrebné povinne voliteI’né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Klasifikacia signalov s vyuzitim MCU

Pocet Studentov v projekte: 1

Ucitelia: Ing. Mati§ Jurecka, PhD. Ing. Peter Sev¢ik, PhD.

Popis projektu:
Ciel'om prace je navrh systému klasifikacie audio signalov s vyuzitim vyvojovej dosky STM.

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):
Vyplynt z aktudlneho stavu rieSenia projektu a stupna kreativity Studenta.

Potrebné povinne volite’'né predmety

Cislicové spracovanie signalov 1

Cislicové spracovanie signalov 2




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu: Riadenie modelu Zeleznice

Pocet Studentov v projekte: 4 (2 PI, 2 IS-Al)

Utitelia: Ing. Ondrej Karpis, PhD. (garant) , Ing. Peter Marton, PhD., Ing. Michal Zarnay, PhD.

Popis projektu:

Ciel'om je vytvorit’ riadiace obvody a naprogramovat’ 32-bitové mikrokontrolery firmy
STMicroelectronics pre riadenie navestidiel, vyhybiek a troviiovych priecesti na modelovej Zeleznici.
Modelova Zeleznica vybavena vytvorenymi riadiacimi obvodmi sa ma pouzivat’ ako simulator jednak pri
vyucbe zameranej na riadenie a optimalizaciu Zelezni¢nej prevadzky, ale tiez pri vyucbe problematiky
programovania softvéru pre zabezpecovaciu techniku pre Zelezni¢nu dopravu.

Ocakava sa spolupraca $tudentov obidvoch odborov a konzultacie od odbornikov na riadenie Zelezni¢nej
dopravy.

Programovanie je orientované na tvorbu vstavaného (embedded) softvéru pre dané obvody v prostredi
jazyka C, prip. assemblera.

Vitani st Studenti so zaujmom o dant problematiku. VSeobecné znalosti z oblasti Zeleznic a problematiky
riadenia Zelezni¢nej prevadzky nie st pre zdujemcu nutnym predpokladom. Vsetky potrebné informacie o
zeleznicnej prevadzke suvisiace s cielom projektu budu Studentom poskytnuté v ramci projektu.
Uskutocni sa tiez niekol’ko exkurzii na zaujimavé miesta v slovenskej Zeleznicnej sieti (cestovné si hradia
Studenti pravdepodobne z vlastnych zdrojov, sponzor nie je isty). Poznatky a skisenosti ziskané v ramci
projektu moézu byt dobrym predpokladom pre ziskanie zamestnania vo firmach zameranych na produkciu
zabezpetovacej technicky pre Zelezni¢na dopravu (Siemens, AZD, Scheidt&Bachmann, Prvni Signalni,

)

Témy diplomovych prac, ktoré vyplyvaju z rieSenia projektu (1 téma pre kazdého Studenta):

Potrebné povinne volite'né predmety




Navrh projektu denného inzinierskeho stadia
Pocitacové inzinierstvo

Nazov projektu 4-kanalovy osciloskop a logicky analyzator s procesorem
Freescale MPC5674F a uzivatelskym rozhranim na PC

Pocet Studentov v projekte: 1

UCitelia: Doc.Ing. Juraj Micek, PhD., Ing. Oldfich Kovaf, PhD., Ing. Jozef Juricek,
PhD.,
Ing. Jan Kapitulik, PhD.

Popis projektu:

Cilem prace je navrhnout a postavit zafizeni slouZici jako jednoduchy osciloskop
a logicky analyzator pfipojeny k PC pfes USB. Na strané PC je tfeba vytvofit
uzivatelské rozhrani pro nastavovani parametri méfeni a zobrazeni méfenych
signalt. Na embedded strané je tfeba navrhnout jednotku obsahujici 32-bitovy
mikrokontroler MCP5674F, vstupni obvody, obvod pro USB komunikaci a
napajeni z USB. Program pro MPC5674F bude vyuzivat 4 A/D pfevodniky pro
méfeni analogovych signalt a eTPU modul pro méfeni logickych vstupl (eTPU
program je hotov).

Vedouci: Ing. Martin Kaspar, Freescale Polovodice s.r.o.
v Roznové pod Radhostém

Téma diplomovej prace bude Specifikovana v neskor§om Stadiu rieSenia projektu

Potrebné povinne volite'né predmety




