Fakulta riadenia a informatiky Zilinskej univezity 1

Slavny chemik M. Titro — objavitel buritu — nedavno publikoval takéto zistenie:
.Modry burit vybuchuje iba vtedy, ked sa zmieSa s ¢ervenym buritom a zahreje na
teplotu vys$Siu ako 100 stupriov Celzia.*

V istom laboratériu mali pochybnosti o tomto tvrdeni, preto urobili nasledujuce
Styri pokusy. Ktory z nich je vyvratenim publikovaného tvrdenia?

(A) Zmes modrého a ¢erveného buritu bola zahriata na 80 stupriov Celzia. Nedoslo k vybuchu.
(B) Modry burit (bez primesi) bol zahriaty na 86 stupriov Celzia. DoSlo k vybuchu.

(C) Zmes modrého a €erveného buritu bola zahriata na 120 stupriov Celzia. DoSlo k vybuchu.
(D) Cerveny burit (bez primesi) bol zahriaty na 85 stupriov Celzia. Doslo k vybuchu.

MnoZina K ma 500 prvkov, mnoZina M ma tiez 500 prvkov, zjednotenie tychto dvoch mnozin ma
501 prvkov. Ktoré z nasledujucich tvrdeni je urcite pravdivé?

(A) Mnoziny K a M maju prazdny prienik.

(B) Mnoziny K a M maiju prave jeden spolocny prvok.

(C) Mnoziny K a M sa rovnaju (. j. maju vSetky prvky rovnake).

(D) Existuje prave jeden prvok mnoziny K, ktory nepatri do mnoziny M.

Ziaci dostali na domacu Ulohu vyriesit dva tazké matematické problémy. Na druhy def ugitel
zistoval, ako si s nimi poradili. Zostavil Styri zoznamy Ziakov:

1. Zoznam Ziakov, ktori spravne vyriesili iba prvy problém.

2. Zoznam Ziakov, ktori spravne vyrieSili prave jeden problém.

3. Zoznam ziakov, ktori spravne vyrieSili aspon jeden problém.

4. Zoznam ziakov, ktori spravne vyrieSili viac ako jeden problém.

Na kazdom zozname bol aspon jeden ziak. Ktory z tychto zoznamov obsahoval najviac mien?

(A) Prvy. (B) Druhy. (C) Treti. (D) Sturty.

Neprazdna mnoZzina P je podmnoZinou zjednotenia neprazdnych mnozin X, Y. Ktoré z nasledu-
jucich tvrdeni je urcite pravdivé?

(A) Kazdy prvok mnoziny P patri do najviac jednej z mnozin X, Y.

(B) Kazdy prvok mnoziny P je prvkom mnoziny X alebo prvkom mnoziny Y.

(C) Kazdy prvok mnoziny P je su€asne prvkom mnoziny X aj prvkom mnoziny Y.

(D) Kazdy prvok, ktory patri su¢asne do mnoziny X aj do mnoziny Y, patri aj do mnoziny P.

Oznacme Fy mnozinu vsetkych x e R, pre ktoré plati f(x) = 0 a Go mnozinu vSetkych x e R, pre

£(x)

ktoré plati g(x) = 0. Potom mnozinou vSetkych rieSeni rovnice ——= =0 je mnozina

9(x)

(A) R -G (B) G, -FK. (C) ”NG,. (D) R VG,

Ak je ciferny sucet prirodzeného Cisla n delitefny dvanastimi, potom Cislo n je ur€ite delitelné

(A) Siestimi. (B) Styrmi. (C) troma. (D) dvoma.
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2 Fakulta riadenia a informatiky Zilinskej univezity A
Ak Cislo p > 2 je prvocislom, potom je urcite navzajom nesudelitelné s Cislom
(A) p+13. (B) p +14. (C) p+15. (D) p + 16.
EX) Najviac kolko réznych Stvorcifernych &isel delitelnych $tyrmi mézeme vytvorit z &islic 1, 2, 3, 5,
7, 8,9, ak v kazdom &isle mézeme kazdu z €islic pouzit’ najviac raz?
(A) 54 (B) 60 (€) 120 (D) 720
413 413
+ =
@ (5[5
414 414 413 414
A B C D
W e el e

Hodili sme tri beZzné hracie kocky a zapisali sme si su€et bodov, ktory na nich padol. Potom
sme tento isty postup eSte desattisickrat zopakovali a vzdy sme si poznadili sucet bodov, ktory
padol spolu na troch kockach. Nakoniec sme vytvorili graf, zachytavajuci kofkokrat boli vysled-
kom pokusu jednotlivé mozné sucty bodov od 3 do 18. Na ktory z uvedenych grafov sa mohol
podobat nami vytvoreny graf?
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(©) (D)

V Radkinej triede sa za kazdy test z matematiky da ziskat’ rovnaky maximalny poCet bodov. Po
napisani siedmich testov mala Radka 56 % moznych bodov. Na kolko percent bodov musi Rad-
ka napisat’ posledny, 6smy test, aby jej celkovy bodovy zisk zo vSetkych testov bol 60 %?

(A) Na 88 %. (B) Na 80 %. (C) Na 72 %. (D) Na 64 %.
BBl s'"-4%5_
(A) 2% (B) 2% (c) 2% (D) 2°
=l
exam?®
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A Fakulta riadenia a informatiky Zilinskej univezity 3
K&l  \yraz ——mz je definovany prave vtedy, ked
m.(k -1)
(A) m<2 alebo k=1. (B) m<2 asuCasne k=1.
(C) m<2 alebo m=0 alebo k=1. (D) m<2 asuCasne m=0 asucasne k =1.

Na etikete musli su uvedené nasledujuce informacie:

e 100 gramov musli obsahuje 21 % odporu¢anej dennej davky Zeleza.
e Porcia 40 gramov musli + 60 ml mlieka obsahuje 10 % odporucanej dennej davky Zeleza.

Priblizne aké mnozstvo mlieka obsahuje celd odporu¢anu dennu davku zeleza?

(A) 3750 ml (B) 4000 ml (C) 4250 ml (D) 4500 ml

Lektor anglického jazyka ziada za hodinu uenia sumu k korun (bez ohladu na pocet ludi v sku-
pine). Do kurzu sa pévodne prihlasilo n fudi, ale traja nakoniec nenastupili. O kolko sa tym zvy-
Sila suma za hodinu, ktoru bude platit’ kazdy ucastnik kurzu?

A) 0 K3 K \orun, B) 0 K oran.
n n-3 n

) 0 K- % korun. D) 0 —_X \orun.
n n-3 n+3 n

Isty pravidelny Stvorboky ihlan ma podstavnu hranu rovnako dihu ako bo&nu hranu. Priblizne
kolko percent jeho povrchu tvori podstava?

(A) 18,3 % (B) 20 % (C) 30,9 % (D) 36,6 %

V priestore je dana rovina o a dva body K, L. Bod K je od roviny o vzdialeny 7 cm a bod L 4 cm.
Dalej plati, Ze existuje bod useéky KL, ktory je od roviny a vzdialeny menej ako 4 cm. Ktoré
z nasledujucich tvrdeni je potom urcite pravdivé?

(A) V rovine a existuje taky bod A, pre ktory plati |KA|+|AL | = |KL]|.
(B) V rovine a existuje taky bod B, pre ktory plati |BK | +|KL |=|BL|.
(C) Existuje bod usecky KL, ktory je od roviny o vzdialeny viac ako 7 cm.

(D) Priamka KL je kolma na rovinu a.

Aku vysku v musi mat valec s polomerom podstavy r, aby jeho objem a povrch boli vyjadrené
tym istym Cislom?

r—2 r r—2 2r
(A) v=—"r (B) vy (C) v="—"=t (D) v=—=2

Strana AB trojuholnika ABC ma dizku 6 cm, strana BC ma dizku 2 cm a vzdialenost vrcholu C
od stredu strany AB je 3 cm. Aky obsah ma trojuholnik ABC?

(A) 4 cm? (B) 4+/2 cm? (C) 6 cm? (D) 642 cm?
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Fakulta riadenia a informatiky Zilinskej univezity A

Na obrazku je lichobeznik MNOP. Strana MN ma dizku 8 cm, trojuholnl’k P o)
MNP ma obsah 32 cm?, trojuholnik NOP méa obsah 20 cm?. Aku dizku ma

strana OP?

(A) 3cm (B) 4 cm M 8 N
(C) 5cm (D) 6 cm

OtoCenim lomenej Ciary SA (pozri obr.) o 60° okolo bodu S dostaneme ut-
var SA'. Aka bude dizka Use¢ky AA'? (Strana malého $tvoréeka na obraz- S ——A
ku ma dizku 1.) l

(A) 3 (B) 4 (€) 5 (D) 6

V rovine je dana kruznica k s polomerom 6 cm. Oznacme M mnozinu stredov vSetkych kruznic
s polomerom 4 cm, ktoré sa dotykaju kruznice k. MnozZina M je

(A) kruznicou. (B) zjednotenim kruznice a priamky.
(C) zjednotenim dvoch kruznic. (D) zjednotenim kruhu a kruznice.

EX] Ktoré z nasleduijlcich tvrdeni o trojuholniku EFG s vrcholmiE[-4;1], F[3;1], G[3;5] je ne-
pravdivé?
(A) Stred kruznice opisanej trojuholniku EFG lezi v strede strany EG.
(B) Obsah trojuholnika EFG je 14.
(C) Taznica t; na stranu f lezi na priamke s rovnicou 4x + 7y — 19 = 0.
(D) Vyska v, spustena z vrcholu E lezi na priamke s rovnicou x = 1.

BEXl Body K[-5;2], L[3;0], N[-7; 4] st vrcholmi rovnobeznika KLMN. Aké stradnice ma vrchol
M?
@A) [1;2] (B) [-2;2] ) [1;-2] (D) [-2;1]

EEF Body R[3;3;-4] a T[5; -1; —4] st simerne zdruZené podfa roviny a. Ak rovnicu ma rovina
o?
(A) x—2y—-2=0 (B) 2x+y—-9=0
(C) x—2y—-4z-18=0 (D) 4x+y—-4z+1=0

26| Aky polomer ma kruznica k dana rovnicou x* + y? —2x+4y —11=07?
(A) 16 (B) 11 (C) 5 (D) 4

V kosostvorci ABCD s priese¢nikom uhloprieGok S oznac¢me a = TB, d=AD. Ktory z uvede-
nych vektorov ma rovnaky smer ako vektor a — d?
(A) AS (B) CB (C) BS (D) CD

[
exam-®
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Fakulta riadenia a informatiky Zilinskej univezity 5

—4x+6y =
O sustave rovnic ox 3}{ ~ q8 S neznamymi x, y vieme, Ze ma v R aspon jedno rieSenie. Po-
tom musi platit
(A) g>16. (B) g=16. (C) g=4. (D) g<4.
Na obrazku je znazornené grafické rieenie rovnice tvaru x + px +q = 2x +k 0

pre isté hodnoty p, q, k € R. Oznaéme M mnoZinu vSetkych korefov tejto rov-
nice. Potom

(A) M={0; 4}. (B) M={-3;5}. s

-1 5] 4
(C) M={-1;3}. (D) M={-1;15; 4}. _30

Nech y = k(x) je funkcia definovana pre vSetky realne &isla. Dalej nech K = (— 0; 2> je mnozina
vSetkych realnych rieSeni nerovnice k(x)<0. OznaCme A mnoZinu vSetkych realnych rieSeni

nerovnice kO)=1_4. Potom
k(x)
(A) A=(-w;2). (B) A=(-w;2). (C) A=(2;). (D) A=(2;0).
. . . x?-3x
Oznacme L mnozinu vSetkych rieSeni nerovnice ( 3)2 <0 v R. Potom
X_
(A) L=(-00;0)U(3; ). (B) L=(0;3).
(C) L=(-o0;0)U(3;00). (D) L=(0;3).

Ktora z uvedenych rovnic ma iny pocet rieSeni ako zvysné tri?

(A)

3*—2\:1 (B) 3*-2=1 (C)

3*-2[=0 (D) 3*-2=0

Ktoré z nasledujucich tvrdeni o rovnici 1 2 _ 1 + L je pravdivé?

—x* 1+x 1-x
(A) Rovnica nema v R rieSenie.
(B) Rovnica ma v R prave dve rieSenia.
(C) RieSenim rovnice su vSetky realne Cisla.
(D) RieSenim rovnice je lubovolné realne Cislo x = +1.

Kolko koreriov rovnice cos2x—sinx+2 =0 patri do intervalu (0;5r)?

(A) 4 (B) 3 (C) 2 (D) 1
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6 Fakulta riadenia a informatiky Zilinskej univezity A
EEF 0Oznadme K mnozinu vSetkych rieSeni nerovnice logs;(2x—-1) <0 v R. Potom
1 1 1
(A) K=(0;1). (B) K=]0;—| (C) K=|—:1| (D) K=|—=; |
2 2 2
Ed 0znagme M mnozinu vSetkych rieSeni rovnice vVx?> -6x+9 = x -3 v R. Potom
(A) M=R. (B) M=(3;x). (C) M={3}. (D) M =[.
X
Ktoré z nasledujucich tvrdeni o rovnici (%) —% =r, kde r e R je parameter, je nepravdivé?

(A) Ak r> % , rovnica ma v R prave tri korene.
(B) Ak r=0, rovnica ma v R prave jeden koren.
(C) Akr= % rovnica ma v R prave dva korene.

(D) Ak r<0, rovnica nema v R rieSenie.

Na ktorom z nasledujucich obrazkov nie je znazorneny graf funkcie rasticej na celom svojom
definicnom obore?

| | 1)
Al
X X
(A) (B) (C) (D)

Nech f je spojita periodicka funkcia definovana pre vSetky x e R. Nech f(2) = -3 a f(12) = 15.
Kolkokrat nadobuda funkcia f hodnotu 37?

(A) Bez dalSich informacii o funkcii f to nemozno urcit.
(B) Nekoneclne velakrat.
(C) Prave raz.

(D) Aniraz.
EX]  log,,, 10" =
(A) 1 (B) 2 ©) 5 (D) 20
X O istej kvadratickej funkcii h vieme, Ze ma jediny nulovy bod a Ze h(-4)=h(6). Grafom tejto
funkcie je parabola, ktorej vrchol ma suradnice
(A) [1;0]. (B) [0;1]. (€) [-4;6]. (D) [6;-4].
=ili.

o
x
o
3

@
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A Fakulta riadenia a informatiky Zilinskej univezity 7
E¥d  Grafmi funkeii f: y=ax+b, g:y=cx+d sunavzajom rovhobezné priamky prave vtedy, ak

(A) b=d. (B) b=c. (C) a=d. (D) a=c.
EE] Na ktorom z obrazkov je &ast grafu funkcie inverznej k funkcii y = log, x?

Ay Ay
14 \ ..... o
0 //2/)(} -2\ [0 X
(A) (B) (C) D)

Ktora z nasledujucich funkcii nadobuda na svojom definiénom obore aj zaporné hodnoty?

(A) y=|x’ (B) y=x.[x| (€) y=2"-1 (D) y=2""
P Ktorym z uvedenych predpisov je definovana linedrna lomena funkcia, ktoré v bode x = —% na-
dobuda hodnotu menSiu ako 2 a ktorej asymptoty maju rovnice x =-1, y =27
1 1 1 1
(A) y=—+2 B) y=—5+1 (€ y=———5-1 (D) y=-—=+2
X+1 X—2 X+2 X+1
EA Ktora z nasledujlcich funkcii ma najmensiu periédu «t ?

(A) y=%sin2x (B) y:ZCos% (C) y=2tg% (D) y=%cot92x

Na obrazku mdze byt Cast grafu funkcie

(A) y=sinx. y
21z
(B) y =cos x. LI I A A
(C) y=-—sinx. _ﬂ /2%“ x
(D) y =-cos x.
EX1 Nech {g,}”_, je geometricka postupnost s &lenmi 4, 8, ... . Nech {a,}”_, je aritmeticka postup-
nost s élenmi 4, 8, ... . Comu sa rovna %?
64
(A) 1 (B) 2% © 2 (D) 2%
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8

Fakulta riadenia a informatiky Zilinskej univezity A

Tri z uvedenych vlastnosti maju vSetky nekonecné aritmetické postupnosti s kladnou diferen-
ciou a zapornym prvym ¢lenom. Ktoru z vlastnosti nemusia mat vSetky takéto postupnosti?

(A) postupnost je rastica

(B) niektory z Clenov postupnosti sa rovna 0

(C) postupnost obsahuje nekonecne vela kladnych &lenov
(D) postupnost obsahuje iba kone¢ne vela zapornych ¢lenov

Nech {k,,}f:1 je geometricka postupnost’ s kvocientom q. Potom postupnost {kn3 }m

n=1

(A) je tiez geometricka s kvocientom g°. (B) je tiez geometricka s kvocientom 3q.

(C) je tiez geometricka s kvocientom gq. (D) nie je geometricka.
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